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■ Dobre wyniki firmy Hewlett-Packard. Bardzo dobre wy- 
niki ekonomiczne uzyskala w minionym roku amerykariska fir- 
ma Hewlett-Packard. W roku finansowym 1989, kt6ry w USA 
zakortczyl si§ 31 pazdziernika 1989, firma osi^gnela obroty 
11,899 miliarda dolarow, co oznacza wzrost o 21% w porowna- 
niu z rokiem poprzednim. Szczegblnie duzy wzrost, wynosz^cy 
25%, uzyskano poza USA. Warto podkreslic, ze poza USA 
Hewlett-Packard uzyskuje ponad polow§ swych obrotow, w 
1989 r. wyniosly one 6,388 miliarda dolarbw. Zysk firmy takze 
nieco wzrbsl (o 2%) i wyniosl 829 min dolarow, co daje ok. 
3,50 dolara na jedn^ akcjQ firmy, jebli uwzgl^dni si? liczbQ 235 
min akcjj. Jednym ze zrbdel sukcesbw ekonomicznych i tech- 
nicznych tej firmy jest stale inwestowanie znacznych brodkow 
w badanla I rozwdj. W 1989 r. wydatkowano na ten cel 1,269 
miliarda dolarbw, o 20% wi^cej niz w roku poprzednim. W 
bwietle naszych krajowych dyskusji na temat wydatkbw na na- 



uk$ i prace badawczo-rozwojowe warto zauwazyb, ze dziafajs- 
ca w gospodarce rynkowej, w pelni komercyjna firma Hew- 
lett-Packard, wydaje na te cele prawie 11% swych obrotbw i, 
jak bwiadczy o tym ponad 50-letnia historia firmy, sowicie to 
siQ oplaca. Wbrbd nowych opracowart Hewletta-Packarda god- 
ny uwagi jest m. in. 32-kanalowy analizator stanow logicznych 
typu HP1651B (fot. Hewlett-Packard). Jest to jeden z tartszych 
analizatorbw tego rodzaju (ok. 5000 dol.) przeznaczony glbw- 
nie do projektowania i testowania 8-bitowych systemow mik- 
roprocesorowych. Cz^stotliwobb prbbkowania stanow przej- 
bciowych jest w tym ukladzie rbwna 100 MHz, a stanow ustalo- 
nych — 25 MHz. Stosunkow^ nisk^ cen§ analizatora przy jego 
duzych walorach uzytkowych uzyskano dzi^ki zastosowaniu 
specjalnego ukladu scalonego bed^cego wlasnym opracowa- 
niem firmy Hewlett-Packard zrealizowanym przy uzyciu proce- 
su technologiczengo NMOS III. Plytka monolityczna tego ukla- 
du zawiera 140 tys. elementbw dyskretnych tworzqcych 16-ka- 
natowy analizator stanow z pamiQCi^. W analizatorze 1651 B 
zastosowano dwa takie uklady. 


■ Jeszcze jedna funkcja-gadget w telewizorze. W 22-systemo- 
wych i 21-systemowych telewizorach firmy Sharp zastosowano 
interesuj^c^ funkcjQ-gadget, czy... funkcj$-„bajer”. Tak$, bez 
ktorej mozna zyb ale ktora moze przyciggn^c troch$ klientow. 
Otoz, po zakortczeniu programu TV i zaniku fali nosnej ekran 
pokrywa si$ szumami. Funkcja automatyczna zwana „Blue 
Back Off Timer’ ’ powoduje, ze po 10 sekundach nastQpuje za- 
bwiecenie calego ekranu jednolitym, niebieskim kolorem. Nie 
koniec na tym. Jezeli w ci$gu 15 minut nie pojawi si§ sygnat 
teiewizyjny, odbiornik przechodzi w ,,stan postojowy". Poja- 
wienie s\q sygnalu w dowolnym czasie przywraca stan pracy 
odbiornika. Uklady takie s$ stosowane m. in. w odbiornikach 
29W11-B1 i 20S11-A2. Te olbrzymie liczby systemow, to tez 
lekka przesada reklamowa, po prostu policzono mozliwobci 
odtwarzania roznych systembw z magnetowidbw i wideody- 
sk6w. Odbiorniki odbieraj^ z anteny tylko 6 systemow... 


■ Odbiornik nasluchowy. Oprocz typowego sprz^tu grajcjcego 
powszechnego uzytku przemysl krajbw rozwini^tych oferuje 
sprz$t zaspokajajqcy bardziej wyrafi nowane czy specyficzne 
potrzeby. Wprawdzie np. sprzet nadawczo-odbiorczy dla krbt- 
kofalowcbw pochodzi w zasadzie wyl^cznie z Japonii, ale juz 
ze sprz^tem nasluchowym — dost^pnym dla kazdego — stwo- 
rzyla si$ inna sytuacja. Na rynkach zachodnioeuropejskich po- 
jawia si§ coraz wi$cej wyrobbw rodzimego pzemyslu i to, o 
dziwo, po cenach konkurecnyjnych dla „japortszczyzny”. Przy- 
kladem takiego wyrobu jest odbiornik HF-125 brytyjskiej firmy 
Lowe Electronics. Juz na pierwszy rzut oka widab, ze firma za- 
jmujgca si§ glbwnie urzqdzeniami pomiarowymi, obnizyla so- 
bie koszty umieszczaj^c odbiornik w swojej typowej obudowie 
od miernika i wykorzystuj^c wiele elementbw konstrukcyjnych 
aparatury. Odbiornik wygl^da wi$c bardziej jak woltomierz, 
ale w tym ,,woltomierzu” siedzi rzeczywibcie odbiornik pokry- 
waj^cy w sposob ci^gly pasmo 30 kHz -r- 30 MHz z mozliwos- 
ci^ odbioru emisji AM-SSB-CW i FM. Skok strojenia syntezera 
cz^stotliwobci wynosi 15 kHz ale dla spiesz^cych si'q skok au- 
tomatycznie zwi^ksza si§ przy szybszym kr^ceniu pokr^tlem 
strojenia. Przestrojenie o 1 MHz wymaga nacibniQda klawisza 
^megahercowego". Odbiornik ma podwbjn^ przemian^ czq- 
stotliwobci: pierwsza — p. cz. wynosi 45 MHz (jest to wi$c tzw. 
up-converter o doskonalej odpornobci na sygnaly lustrzane), 
druga — p. cz. wynosi 455 kHz. Szerokobb pasma filtrbw p. cz. 
jest zmienna skokowo mi§dzy 2,5 a 10 kHz, lecz przy odbiorze 
telegrafii wl^cza si§ filtr 400 Hz o stromych zboczach. Podob- 
no HF-125 jest o polowQ tahszy w porownaniu z odbiornikami 
j&poriskimi... 

■ Samochodowe wzmacniacze booster’y. D^z^c do zaspoko- 
jenia potrzeb rynku w zakresie ,,szalenstwa” naglosnienia sa- 
mochodow moc^ kilkudziesi^ciu watow, wiele firm zachodnich 
oferuje dobre jakobciowo wzmacniacze m. cz. — booster-y o 
mocy od 2x20 W do 2x80 W (sinus). Moc muzyczna tych 
wzmacniaczy jest o 20-r30% wi^ksza. Wzmacniacze te s a 
przystosowane do wmontowania w bagaznik samochodu (fot. 
— Philips) i wl^czaj^ siQ automatycznie po pojawieniu siQ 
sygnalu steruj^cego m. cz. z odbiornika radiofonicznego lub 
odtwarzacza kaset lub plyt. Nie nalezy zapominad o wielkim 
zuzyciu energii elektrycznej przez te wzmacniacze. JeSli uzy- 
wa si§ ich podczas postoju, petny zapas energii akumulatora 
wystarcza tylko na parQ godzin globnego muzykowania. 



■ Uklady scalone „na zamowienie” — w kraju? O ukladach 
scalonych „na zamdwienie” mogli^my sobie dotychczas tylko 
poczytab w czasopismach zagranicznych, o lie kto£ jeszcze 
zachowal do nich dostQp. Zaczyna jednak wygl^dab na to, ze i 
w kraju pojawi siQ szansa na ich dost^pnobb. I to nie w wyko- 
naniu nieruchawego przedsi^biorstwa partstwowego ale ope- 
ratywnego, prywatnego przedsi^biorstwa zagranicznego. Otoz 
PZ „Wartex M weszlo w joint venture z radzieckim zakladem 
pblprzewodnikbwym, ktbry w ramach redukcji wydatkow uzbro- 
jeniowych i restrukturyzacji przemyslu przestawia si$ na pro- 
dukcjQ cywiln^. Operatywni ludzie z tego zaktadu, dobrze wy- 
posazonego do produkcji ukladbw scalonych NMOS i CMOS, 
postanowili wyjbb poza wlasne oplotki... i cob zaczyna si§ 
dziab. U siebie zbieraj^ zamowienia sami, w Polsce — ww 
przedsi^biorstwo. Gbrna granica upakowania ukladow, to 2400 
bramek w technologii NMOS i 3600 bramek w technologii 
CMOS. Termin realizacji, od uzgodnienia warunkbw technicz- 
nych do wykonania partii informacyjnej kilkadziesi^t sztuk, 6 
miesiQcy. Dolna granica oplacalnobci serii wynosi ok. 10000 
sztuk, a orientacyjna cena opracowania wl^cznie z seri$ infor- 
macyjn^ — ok. 60 min zl wedlug cen ze stycznia 1990 r. 


OGLOSZENIA 


Za treid ogloszen, anl za rzetelnoftb reali- 
zacji zawartych w nidi ofert Redakcja nie 
ponosl iadnej odpowledzlalnoicl. Oglo- 
tzenla drobne (do 50 al6w) w cenle 3000 z! 
za alowo przyjmuje redakcja, ul. Nowo- 
wlejaka 1, 00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85. 


OTV radzieckie Junost, Elektronika, Silelis, 
stacjonarne: naprawa, kineskopy, PAL, wej£- 
cia monltorowe. JNTER-SERWIS” Warszawa, 
Ul. Rutkowskiego 10/12, tel. 27-47-72. 

E 0/446/89 

Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zambwienie Zakfad Elektroniczny, ul. Swier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa, lnfor- 
macje listownie. EO/626/89 

Zasilacze do komputerbw IBM, Atari, Com- 
modore — naprawa, wyrbb ..Diagnoservice”, 
ul. Niegolewskiego 21, 01-570 Warszawa, tel. 
39-63-54, 31-64-02. Zamiejscowym wysylamy. 

EO/634/89 

Najnowsze) generacji wykrywacze metali 
wraz z osprzqtem, niezbqdne dla os6b pry- 
watnych, zakladbw pracy i strazy przemysto- 
wej poleca renomowany Zakiad Specjali- 
styczny ..Chronos” 58-160 Swiebodzice, Al. 
Llpowe 25/7, tel. 54-00-79 Realizacja zlecen 
w dniu zgtoszenia pelna dyskrecja. EO/814/89 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. 

Zestaw (laminat, odczynniki, instrukcja). Ce- 
na 3550 zl. Wysylka za zaliczertiem poczto- 
wym. Zamowienia kierowab: A. Krawczyrtski 
90-001 L6di 1, skrytka pocztowa 344. Platne 
przy odbiorze paczki. Nie realizujq przeka- 
z6w pocztowych. ZAWSZE AKTUALNE! 

EO/815/89 

Organowo-gltarowy efekt brzmienlowy z pog- 
tosem. Wysylam pocztq. Cena 40.000 zl. Na- 
prawa glo£nik6w: krajowe — zagraniczne — 
pocztq. ..Radiomechanika" ul. Krblewska 20. 
05-230 Kobylka k. Warszawy EO/818/89 

Ptytkl obwodbw drukowanych jedno- i dwus- 
tronne, cynowanie, wiercenie, projektowanie 
ukladbw, serle, wykona ,,WOJART” 05-090 
Warazawa-Raszyn, ul. Raszyriska 42, tel. wie- 
czorem 642-89-54. EO/821/89 

Oprogramowanie ATARI, SPECTRUM, COM- 
MODORE 64, Uslugi informatyczne oferuje 
„MICROBIT" 33-106 Tarnbw 8. akr. 1 

EO/825/89 

Uklady twletlne do dyskotek, lokall rozrywko- 
wych. Wqze, sterownikl, rampy, Inne. Uklady 
84 opatentowane w Urzqdzie Patentowym 
PRL. Koperta zwrotna ze znaczkiem. Zakiad 
Elektromechaniczny, ul. Szkolna 14a, 44-200 
Rybnlk, Jerzy Matuszczyk. EO/833/89 

FANA. Uruchomlone plytjd ukladbw elektro- 
nlcznych: 1. Syrena Kojak, 2. Dzwonek Slo- 
wlk, 3. Wzmacniacz akustyczny, 4. Zasilacz 
stablllzowany. Zapytanla ze znaczkiem pocz- 
towym klerowab: FANA, 00-950 Warszawa, 
skr. pocztowa 964. EO/835/89 


Na okladce. Tetefon nie tylko w domu I w 
Murza. Przenofeie radlotalafony coraz bar- 
dzlej slq rozpowszachnlajq. Rdwnlei Sony 
Ja produkuje. Radiotelefon przadstawiony 
na okladce moina wyjmowab z uchwytu w 
tamoctiodzle I wszqdzle nosld za *obq nie 
tracqc kontaktu za twlatem. Fot. Sony 
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Estradowy wzmacniacz mocy 200 W 


Brak na rynku wzmacniaczy m.cz. wi^kszej mocy, mogq- 
cych sluzyd amatorskim zespotom muzycznym, sklonil au- 
tora do skonstruowania w miar§ prostego wzmacniacza, 
ktory mozna wykonac z elementdw krajowych, wzglQdnie 
nlewielkim nakladem kosztow. Skonstruowanie wzmacnia- 
cza wymaga jednak wystarczajqcej znajomodci elektronlki I 
nie jest latwe. 

Opisany wzmacniacz moze wspdlpracowad z kazdym zrbd- 
tem audycji daj^cym sygnal o poziomie ok. 500 mV. Moc 
znamionowa zestawu wzmacniaj^cego wynosi 200 W, przy 
obci^zeniu rezystancj^ 6 Q. Faktyczna moc jest nieco wi$k- 
sza 1 wynosi do 250 W, w zaleznodci od wladciwodci zasila- 
cza i wyregulowania catego uktadu. Wzmacniacz moze pra- 
cowad przy obcigzeniu od 4 poczynaj^c. W dobrze 
skonstruowanych wzmacniaczach, podczas forsowania mo- 
cy, mog3 ulegad zniszczeniu bezpieczniki (6,3 A). Nalezy 
wowczas stosowad bezpieczniki o wi^kszej wytrzymafodci 
(8 A). 

Opisany wzmacniacz nie jest wzmacniaczem hi-fi i nie pre- 
tenduje do wykazania s'iq nadzwyczaj dobrymi parametra- 
mi jakodciowymi. Wzmacniacz moze sluzyd jako estradowy, 
do zasilania linii radiow^zlowej lub linii zasiiaj^cych kilka 
glodnikdw do naglodniania przestrzeni otwartych. W tych 
przypadkach, gdy przyl^cza si§ dlugie linie przewodowe, 
zaleca si^ zastosowanie transformatora wyjdciowego sepa- 
ruj^cego linie od wyjdcia wzmacniacza. 

Wzmacniacz zawiera cztery nast^pujace bloki (czlony): dwa 
identyczne wzmacniacze mocy, odwracacz fazy i wspolny 


Daniel Jewasiriski 

[7), [8]. Schemat odwracacza fazy jest przedstawiony na 
rys. 2. Moze byd zastosowany i inny ukiad spelniaj^cy takie 
samo zadanie. 

Schemat zasilacza jest przedstawiony na rys. 3. Jest on 
wspdlny dla catego wzmacniacza, a wiQc zasila dwa 
wzmacniacze o mocy 100 W kazdy i odwracacz fazy. Zasto- 
sowano w nim prosty reduktor-stabilizator napiQCia z tran- 
zystorem T12. W zasilaczu uzyto transformatora wykonane- 
go we wfasnym zakresie, maj^cego rdzeh o przekroju 18 
cm 2 . Uzwojenie pierwotne zawiera 490 zwojdw drutu izolo- 
wanego emalig, o drednicy 0,58 mm. Uzwojenie wtdrne na- 
wini^to drutem o drednicy 2,2 mm i zawiera ono 56 
zwojdw. 

Konstrukcja mechaniczna catego urz^dzenia powinna byd 
poprawna, a szczegdlnie: odporna na wstrz^sy, zapewnia- 
jqca dobre chtodzenie tranzystordw mocy i transformatora 
sieciowego oraz zapewniaj^ca latwy dost^p do poszczegol- 
nych blokdw (cztondw). Mozna zalecid umieszczenie radia- 
torow na tylnej sciance obudowy. Obudowa powinna byd 
zaopatrzona w uchwyty ulatwiaj^ce przenoszenie urz^dze- 
nia. 

Uruchomienie urz^dzenia nalezy rozpocz^d od zasilacza 
(odl^czonego). Nast^pnie nalezy sprawdzid odwracacz fa- 
zy. W dalszej kolejnodci mozna przyst^pid do uruchomienla 
wzmacniaczy mocy. Najlepiej pocz^tkowo odl^czyd tranzy- 
story mocy I sprawdzid poprawnodd rozktadu napl^d, z po- 
tencjometrem PI ustawionym na minimum rezystancji. Na- 
stepnie przyf^czyd tranzystory mocy i ustalid wartodc pradu 
jatowego na 75 mA. Ukfad powinien byd symetryczny, a 



zasilacz. Calodd powinna stanowid jedno urz^dzenie wy- 
godne do przenoszenia i przewozenia. Zasada pracy urz$- 
dzenia jest prosta. Sygnal wejdciowy, np. z mieszacza, jest 
doprowadzany do wejdcia odwracacza fazy, ktdry steruje 
dwa wzmacniacze mocy, potgczone w uktadzie mostkowym 
[1], tj. takim, ze fazy sygnatu na ich wyjdciach s$ przesu- 
ni$te wzgl^dem siebie o 180°. Wskutek tego przebiegi wyjd- 
ciowe wzmacniaczy sumujq siq, daj^c sygnal o dwukrotnie 
wi^kszej wartodci amplitudy napi$cia. Dwa wzmacniacze, o 
mocy 100 W kazdy, oddaj^ do obci^zenia moc 200 W. Gldw- 
zalet^ ukladu mostkowego jest niskie napi^cie zasilania 
kazdego wzmacniacza mocy i mozliwodd zastosowania do- 
st^pnych I tanich tranzystordw mocy. 

Schemat wzmacniacza mocy (jeden blok) jest przedstawio- 
ny na rys. 1. Opisywanie jego dziatania jest zb^dne, wobec 
prostoty ukladu i wielu publikacji na ten temat [2], [3], [4], 
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wigc migdzy wyjbciem wzmacniacza i masg nie powinno 
wystgpowab napigcie wigksze niz kilkadziesigt miliwoltdw. 
Jezeli symetria jest niewystarczajgca, nalezy zmienid war- 
tosc rezystora R3. Mozna podczas regulacji zastosowab re- 
zystor nastawny, ktory nastgpnie wymienia sig na odpo- 
wiedni rezystor staly (rezystory nastawne nie sg pewne co 
do stabilnego zachowania wymaganej wartobci rezystancji). 
Pr6by dynamiczne przeprowadza sig wedlug ogblnie zna- 
nych zasad. 

Gdy wszystkie bloki urzgdzenia dzialajg dobrze, Igczy sig 
je ze sobg i przeprowadza proby dynamiczne urzgdzenia. 
W wypadku, gdy zachodzi koniecznosc obcigzenia wzmac- 
niacza wigkszg liczbg glosnikbw mniejszej mocy, co wystg- 
puje podczas naglobniania imprez plenerowych lub naglob- 
niania duzych sal w sposbb zdecentralizowany, w celu uni- 
knigcia klopotbw z ich Igczeniem warto stosowab transfor- 
matory, dzigki ktorym mozliwe jest przylgczenie wszystkich 
glosnikbw rbwnolegle. Do skonstruowania odpowiednich 
transformatorow potrzebne sg rdzenie plaszczowe typu El. 
Dane nawojowe tego rodzaju transformatorbw przedstawio- 
no w tablicy. 

Catkowite obcigzenie wzmacniacza nie powinno byb wigk- 
sze niz jego moc znamionowa. Warto zaznaczyd, ze trans- 
formatory majg wady, a mianowicie: ograniczajg pasmo 
przenoszenia do zakresu mniej wigcej 80 Hz — 12 kHz, po- 
wodujg dodatkowe obcigzenie wzmacniacza w zakresie 
najmniejszych czgstotliwobci (wskutek ograniczonej wartos- 
ci indukcyjnobci pierwotnego uzwojenia transformatora) i 


Dane nawojowe transformatorow gloSnlkowych 


Moc 

(VA) 

Przekrbj 

rdzenia 

(cm 2 ) 

Uzwojenie pier- 
wotne (liezba 
zwojbw, drut) 

Uzwojeni 
(liezba zwc 
Zgl = 8ft 

e wtbrne 
>jbw i drut) 
Zgl = 40 

10 

4 

310, ONE 0,35 

91, DNE 0,6 

65, DNE 0,8 

20 

5 

246, DNE 0,45 

104, DNE 0.8 

73, DNE 1,0 

30 

6 

205, DNE 0,65 

116, DNE 1,0 

75, DNE 1,2 


powodujg straty energii (10 -4- 15%). Jednak korzybci stoso- 
wania transformatordw w instalacjach nagtobniajgcych sg 
tak duze, ze sg one czgsto stosowane nie tylko przez ama- 
tordw, lecz i przez firmy profesjonalne. 
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Samochodowe 
zestawy glosnikowe 

W artykule sg zamieszczone dane samochodowych zesta- 
wow globnikowych produkowanych przez ZWG Tonsil oraz 
glosnikbw standardowych moggcych mied zastosowanie w 
instalacjach samochodowych. Podano rbwniez wybrane in- 
formacje o sposobach naglobnienia wngtrz samochoddw. 

Glosniki i zestawy glosnikowe przeznaczone do instalacji 
samochodowych mozna podzielib na nastgpujgce grupy: 

a) pojedyncze gloSniki przeznaczone do wbudowania w 
sciang nadwozia; 

b) zintegrowane zestawy 2-f-3 glosnikow przeznaczone do 
wbudowania w bciang nadwozia (zawierajgce gtosniki ni 
sko-sredniotonowe i wysokotonowe bgdz gloSniki niskoto 
nowe, Sredniotonowe i wysokotonowe); 

c) zestawy gloSnikowe skladajgce sig z 1-2 glosnikow i 
obudowy przeznaczone do zamocowania w wybranym mie- 
jscu wngtrza samochodu; 

d) zamknigte zestawy gloSnikowe zawierajgce 2 — 3 gloSni- 
ki, nadajgce sig do umocowania na tylnej pole© nadwozia. 
W tablicy 1 sg zawarte informaeje o samochodowych zesta- 
wach gloSnikowych produkowanych przez ZWG Tonsil. 
Wszystkie wymienione w tablicy zestawy nalezg do dwoch 
ostatnich grup (c, d). ZWG Tonsil nie oferuje, jak dotgd, od- 
dzielnych gloSnikow przeznaczonych specjalnie do zasto- 
swania w samochodzie. Wiele typdw gtoSnikow produkowa- 
nych przez te Zaklady moze znal e±6 zastosowanie w insta- 
lacjach samochodowych, bowiem ich parametry nie odbie- 
gajg znaeznie od parametrbw specjalnych glosnikbw samo- 
chodowych oferowanych przez renomowanych producen- 
t6w zachodnich. 


T a b I i c a 1. Samochodowe zestawy glosnikowe ZWG Tonsil 


Typ . 

Moc 

[W] 

Pasmo 

uzyteczne 

[Hz-kHzJ 

Rozmiary 

[mm] 

Sposbb 

zamocowania 

Zg-6-4-545 

6 

150-9 

182x120x70 

Na wysiggniku 

ZgS-6-4-645 

6 

150 -9 

170x 110x62 

Wmontowany 
w drzwi 

ZgS-1 0-4-527 

10 

100 4-10 

160x134x43 

Wmontowany w 
drzwi lub pdlkg 

ZgS-1 0-4-526 

10 

100 - 10 

175x135x60 
(glgbokoSb 40) 

Jak wyzej 

ZgS-1 0-4-577 

10 

200 4 - 10 

130x130x90 

Przytwierdza sig 
wkrgtami do nad- 
wozia 

ZgS-10-4-578 

10 

200 4 - 10 

130x130x90 

Jak wyzej, za po- 
moeg uchwytu na 
obudowie 

ZgS-1 0-4-677 

10 

200 4 - 20 

130x130x90 

Przytwierdza sig 
wkrgtami do nad- 
wozia 

ZgS-1 0-4-678 

10 

200 4-20 

130x130x90 

jgk wyzej, za po- 
moeg uchwytu na 
obudowie 

Zg-20c/S 

20 

70 4-20 

200x115x120 

Na pdtee za po- 
moeg metalowe- 
go uchwytu 

Zg-30c/s 

30 

65 4 - 20 

240x134x140 

Jak wyzej 


U wagi 


1. Wymienione wyzej zestawy gloSnikowe majg impendanejg zna- 
mionowg 4 ft. Wytwarzane sg rdwniez zestawy o impedaneji 8 ft, co 
znajduje swbj wyraz w oznaezeniu typu zestawu jak np.: 
ZgS-1 0-8-526, ZgS-1 0-8-678. Zestawy Zg-20c/S i Zg-30c/s sg dostar- 
czane w dwdeh wykonaniach: o Impedaneji 4 ft lub 6 ft. 

2. Wszystkie zestawy sg wyposazone w przewbd dwuzylowy o dlu- 
goSci 3 4- 5 m, zakortezony ztgczem samochodowym typu nasadka 
J2,5, bgd i wtykiem typu WG2-2; w tym ostatnim rozwigzanlu, na 
kortcu oznaezenia typu zestawu gloSnikowego jest dodana litera W, 
np. ZgS-4-678 W. 
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Rys. 1. Szkic instalacji glosnikowej w samochodzie srednle) klasy 

(rysunek zaczerpnipto z katalogu f-my VISATON) 


Gtosniki przeznaczone do elektronicznego sprzptu pow- 
szechnego uzytku, kt 6 re mogq znalezc zastosowanie w in- 
stalacjach samochodowych, podano w tablicy 2 . 

Ogblne zasady komponowania instalacji przeznaczonych 
do nagtodniania wnptrza samochodu zostaty przedstawione 
w nrze 4/1987 „Re". Na stronie IV oktadki jest przedstawio- 
ny rysunek, ktory utatwi zorientowanie sip jakie miejsca sa- 
mochodu mogq byd wykorzystane do wbudowania gtoSni- 
kow. Amator-elekronik tatwo sobie poradzi z zaprojektowa- 
niem i wykonaniem instalacji gtosnikowej w swoim samo- 
chodzie. Gtowne czynniki wptywajqce na wybdr okredlone- 
go rozwiqzania to: 

a) wymagania jakodciowe, szczegolnie dotyczqce odtwa- 
rzania basow, 

b) moc wyjsciowa urzqdzenia zasilajpcego gtodniki (od- 
biornika, wzmacniacza), 

c) rodzaj gtosnikow lub zestawdw gtosnikowych, ktdre uda 
sip zakupic, 

d) rodzaj samochodu. 

Nie bez znaczenia jest tez koszt catej instalacji. 

Zachodni producent gtosnikow i zestawdw gtosnikowych 
(AUDAX, VISATON, Peerless i inni) podajq czpsto konkret- 


ne zalecenia dotyczqce zastosowania 
okredlonego rozwiqzania w samocho- 
dzie danego typu, bqdz kiJka wariantdw 
instalacji rdzniqcych sip kosztem. Na 
przyktad, na rys. 1 jest przedstawiony 
szkic samochodu dredniej klasy, w kt 6 - 
rym mozliwe jest zastosowanie trzech 
rozwipzart: 

1 . umieszczenie gtodnikdw nisko-Sred- 
niotonowych zardwno w drzwiach sa- 
mochodu jak i w tylnej pdtce — jest to 
rozwipzanie ..najbogatsze”; 

2 . umieszczenie gto§nik 6 w tylko w 
drzwiach przednich samochodu, co za- 
pewnia dobry odbior stereofoniczny na 
przednich siedzeniach, ale ogranicza 
mozliwoSci odtwarzania basdw, wobec 
niemoznodci wmontowania w przednie 
drzwi gtosnikow o wipkszej Srednicy i 
wysokosci; 

3. umieszczenie gto£nik 6 w wytpcznie w tylnej pdlce, gdzie 
jest duzo miejsca i mozna zastosowac duze gtosniki ni- 
sko-Sredniotonowe (np. o Srednicy 160 mm); moze jednak 
pogorszyd sip jakosc efektu stereofonicznego. 

Jako przyktad instalacji jeszcze bardziej rozbudowanej mo- 
ze postuzyd rozwiqzanie zalecane przez firmp VISATON do 
samochodu Opel-Kadett GSi (i samochoddw podobnych). W 
przednich drzwiach znajdujq sip gtoSniki nisko-Sredniotono- 
we o srednicy 100 mm (wmontowane nisko) i koputkowe 
gtodniki wysokotonowe (wmontowane wysoko). W tylnej 
pbtce (patrz rys. 2 ) wmontowano cztery gtosniki nisko-dred- 
niotonowe o Srednicy 160 mm i dwa gtosniki wysokotono- 
we. W tym samochodzie tylna p 6 tka jest jednoczesnie g 6 r- 
n 3 Scianq bagaznika. Catp gdrnq Scianp pokryto (czpScio- 
wo zastaniajpc kosze gtosnikow) warstwp pianki poliureta- 
nowej, co zmniejsza wptyw fal odbitych, pojawiajpcych sip 
w pustym bagazniku. Instaiacja ta, zasilana ze wzmacnia- 
cza o mocy 100 W i odtwarzacza ptyt kompaktowych (CD), 
uzyskata wysokq ocenp specjalistdw-akustykdw. 

Podobnp do wyzej opisanej instalacji mozna wykonad sto- 

Tablica 2. Standardowe glo&niki produkcji ZWG Tonsil nadajqce 
sip do zastosowania w samochodach 



Rys. 2. Glosniki (6 sztuk) wmontowane w tylnq polkp samochodu 

(fot. z katalogu f-my VISATON) 


Typ 

Moc 

[W] 

Pasmo 

przenoszenia 

[Hz-kHz] 

Rozmiary 

o/wysokodd 

(mm) 

Uwagi 

GDS10/5 

6 

120 4 - 12 

100/40 


GD12/8 

8 

110 -T- 12 

120/55 


GD16/10 

10 

120 

165/73 


GDI 6/20 

20 

85 4-8 

165/82 

Nisko- Sredniotonowy 
wytqcznle w wersji 8 ft 

GDN16/15 

15 

904-5 

165/73 

Ni9kotonowy 

GD20/10 

10 

70 4-9 

205/100 

Nisko- drednlotonowy 

GW20/20 

20 

70 4-5 

205/100 

Niskotonowy 

GDS20/10 

10 

75 4-15 

205/100 

Szerokopasmowy 

GDN20/30 

30 

60 4-4 

205/100 

Niskotonowy 

GDN25/55 

55 

40 4-5 

250/114 

Niskotonowy, 8 ft 

GDW9/16 

15 

4 kHz 4 - 20 

92/30 

Wysokotonowy z mem- 
brane stozkowq, 8 ft 

GDWK9/40 

40 

5 kHz 4 - 20 

100/30 

Wysokotonowy 

kopulkowy 

GDWK9/80 

40 

’5 kHz 4 - 20 

100/30 

Jak wyzej, wytqcznle 
w wersji 8 ft 

GDM10/60 

60 

1 kHz 4 - 9 

100/40 

Srednlo- wysokoto- 
nowy. wytqcznie w 
wersji 8 ft 

GDM 12/60 

60 

1 kHz 4- 9 

120/55 

Srednio- wysokoto- 
nowy 
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Rys. 3. Widok pierdcienia redukcyjnego i oslony do samochodowe- 
go gtodnika o drednlcy 20 cm (fot. z prospektu f-my PEERLESS) 


sujgc gto^niki produkcjl krajowej typ6w: GDS 10/5, GDN 
16/15 I GDWK 9/40. W nlekt6rych samochodach trudne Jest 
wmontowanie duiego glodnlka z powodu znacznej wysokod- 
cl Jego kosza z magnesem. Moina zmniejszyd tQ wysokodb 
stosuj^c pierdclenle redukcyjne, podobne do przedstawlo- 
nego na rys. 3. Wykonanle pierdclenl metalowych lub bake- 
litowych Jest trudne. LatwieJ jest wykonad odpowlednie 
podkfadkl z dobrej sklejkl lub suchej deskl. W celu zabez- 
pleczenla membran glodnikdw przed przypadkowym uszko- 
dzeniem konleczne Jest zastosowanle slatek ochronnych. W 
razle trudnodcl ze zdobyclem odpowiednlej siatkl .moina 
zastosowad oslonQ z perforowanej blachy. 

Wmontowanie duzego glodnlka niskotonowego w maJych I 
drednlej wielkodci samochodach moze napotykad na nle- 
przezwycl$2alne trudnodcl. Cl posladacze samochoddw, 
ktdrzy rzadko korzystajs z tylnego siedzenla, mog$ zasto- 
sowad rozwlazanie zaproponowane przez flrmQ KEMTEC 
(RFN), przedstawione na rys. 4. miQdzy przednim I tylnym 
fotelem samochodu ustawlono zesp6l gtodnlkowy (bass-ref- 
lex) o objQtodcl ok. 20 dm 3 , wyposazony w glodnik nlskoto- 
nowy o drednlcy 25 cm. Pomlary wykazafy, ze zapewnione 
zostato w ten spos6b przenoszenle pasma od cz^stotliwod- 
ci 40 Hz poczynajgc. 

A oto kllka uwag odnoszqcych sIq do zastosowanla zesta- 
wdw gtodnikowych produkcjl krajowej. 

Zestawy glodnlkowe typ6w: ZgS-1 0-4/8 : 526 i ZgS- 10-4/8-527 
mozna fatwo wmontowad w przednie drzwi wszystkich kra- 
jowych samochoddw, dzi^ki temu, ze konieczna gt^bokodd 
otworu wynosi zaledwle 40 mm. Zapewniaja one zadowala- 
j^ce odtwarzanle drednich i wysokich tonow oraz dobry. 
efekt stereofoniczny. Zasadniczy mankament, to slabe ba- 
sy. Mozna znakomicie polepszyd jakosd instalacjl, jezeli 



Rys. 4. Widok niskotonowego glodnlka w obudowie umieszczonego 
miqdzy przedniml I tylnymi siedzeniaml samochodu 

(fot. z prospektu f-my KEMTECH) 


doda siQ dwa gfodniki GDN 16/15 wmontowane w tyln$ pdl- 
k§ samochodu. Jezeli dysponujemy stereofonicznym od- 
biornikiem (wzmacniaczem) o impedancji wyjdciowej 4 ft, 
nalezy wowczas zastosowad zestawy gtodnikowe i gfodniki 
niskotonowe o impedancji 8 ft, potgczone rdwnolegle. Jedli 
zrdwnowazenie dzwi^ku tylnych i przednich gtodnikdw jest 
niezadowalaj^ce, nalezy wt^czyd w szereg rezystory o 
wartodci kilku omdw, doprowadzajqc wytwarzane przez 
gfodniki nat^zenie dzwi^ku do wfadciwych proporcji. 
Zastosowanie instalacji glodnikowych duzej mocy, o wiel- 
kiej liczbie glodnikdw, jest celowe tylko wtedy gdy dyspo- 
nuje sig odpowiednimi wzmacniaczaml, b^d* fabrycznymi 
(zachodnlml), b$d± wykonanymi we wlasnym zakresle. Wd- 
wczas zastosowanie ,,bogatszej” Instalacji gtodnlkowej mo- 
ze dad duz$ satysfakcjs. Na przykfad Jest to celowe w przy- 
padku samochodu Polonez, ktdrego wn^trze jest w zasa- 
dzle Identyczne Jak samochoddw marek zachodnlch, dred- 
niej klasy. Jeiell dysponuje sIq moca 2x20 W, to stosujqc 
gfodniki w drzwlach przednich I w pdfce tylnej moina uzy- 
skad bardzo dobre rezultaty. 



Rys. 5. Widok zestawu gfodnlkowego produkowanego 
przez ZWG Tonsil, typu ZgS-1 0-4/8-578 


Stosuj^c standardowe gfodniki niskotonowe o migkko za- 
wieszonych membranach, nie nalezy obci^zad Ich moc^ 
wiQksz^ niz 0,3 -f- 0,5 wartodci mocy znamionowej. 

Zestawy gfodnikowe typu ZgS-1 0-4/8-677 i ZgS-1 0-4/8-678 
odznaczaj^ siQ doskonafym przenoszeniem cz^stotliwodci 
drednich I wysokich oraz uniwersalnodci^ ich zamocowania 
(patrz rys. 5). Ich wad$ jest niedostateczne pasmo przeno- 
szenia w zakresie basdw, wynikaj^ce z zastosowania gfod- 
nika o malej drednicy membrany. Uzupetnienie tych zesta- 
wdw gfodnikami niskotonowymi, wmontowanymi w tyln^ 
pdlkQ samochodu daje znakomite rezultaty. 

Dobre odtwarzanie zapewniaj^ zamkni^te, dwudrozne ze- 
stawy gfodnikowe typu ZG-20c/S i ZG30C/S. Kfopot polega 
na tym, ze nie widuje s\q ich w sklepach. Pewn^ ich wad$ 
s$ znaczne rozmiary obudowy, co powoduje, ze umie- 
szczone na tylnej pdfce zasfaniajg cz^dciowo przedwit tyl- 
nego okna samochodu. Mogg one dobrze wspdfpracowad z 
zespolami gfodnikowymi wmontowanymi w przednie drzwi 
samochodu. A.w. □ 

LITERATURA 

(1] Glodniki w samochodzle. „Re” nr 4/1987 

(2] Graas S.: Samochodowy wzmacniacz mocy 2*10 W. ..Re” nr 
10/1986 

(3] Biedka A.: Samochodowy wzmacniacz o zwi^kszonej mocy. 
,,Re" nr 4-5/1982 

(4] Samochodowy aktywny zespdf glodnlkowy. ,,Re" nr 1/1982 

(5] Katalogl firm: ZWG Tonsil, AUDAX (Francja), PEERLESS (Danla), 
VISATON (RFN) i innych 


Radloelektronik 5/90 


5 




technika mikroprocesorowa 



Uklady mikroprocesorowe Z80 m 


mgr Ini. Konrad Fedyna 
mgr inz. Marek Mizeracki 


Krdtkl cykl artykul6w jest po6wi$cony podstawowym ukla- 
dom systemu mlkroproceaorowego Z80 opracowanego w 
flrmle ZILOG. Uklady sq produkowane przez wlel? renomo- 
wanych firm na zachodzle Europy. Rdwnlei w niekt6rych 
krajach socjalistycznych podjqto produkcjq tych ukladdw, 
Jak np. mikroproc68or U880D produkowany w NRD 

Mlkroprocesor Z80 

Uklad scalony Z80 CPU jest obecnie najczqdciej stosowa- 
nym mikroprocesorem 8-bitowym. Swojq popularnoSc za- 
wdziqcza bogatemu zestawowi wykonywanych rozkazdw, 
rozbudowanemu systemowi przerwart, zgododci programo- 
wej z bardzo popularnym do niedawna mikroprocesorem 
8080 oraz wbudowanemu ukladowi oddwlezania pamiqci 
dynamicznych RAM. Konstruktorzy mikroprocesora Z80 
rozwinQli i udoskonalill koncepcjq procesora zorientowane- 
go na wewnqtrzne rejestry, a zastosowanq w mikroproce- 
sorze 8080 firm INTEL. 

Mlkroprocesor Z80 CPU jest wykonany w technologii NMOS 
i umieszczony w obudowie DIL-40. Zawiera ok. 8500 tranzy- 
stordw. Najwazniejsze cechy ukladu Z80 CPU to: 

© 8-bitowa magistrals danych, 

© 16-bitowa magistrala adresowa, 

© mozliwodd bezpodredniego adresowania 64k bajtdw pa- 
mieci, . 

© mozliwodd wykonywania operacji na bitach, stowach 
8-bitowych i 16tbitowych, 

© liczba rozkazdw: 158 (w tym 78 rozkazdw wykonywanych 
przez mikroprocesor 8080), ktdre mozna podzielid na gru- 
py: 

1. tadowania i zmiany zawartodci pamiQci i rejestrdw, 

2. przesylania i przeszuklwania blokdw pamiqci, 

3. operacji arytmetycznych i logicznych, 

4. przesuniQCia i cyrkulacji (obrotu), 

5. manipulacji bitami, 

6. skokdw, wywotywania podprogramdw, powrotdw z pod- 
prog ramow, 

7. obstugi ukladdw we-wy, 

8. sterowania stanem mikroprocesora, 

© cztery sposoby adresowania pamiqci: 

1. natychmiastowe, 

2. bezpodrednie, 

3. zawartodciq pary rejestrdw, 

4. indeksowe, 

© dwie linie przerwart (maskowalna i nlemaskowalna) oraz 
uklad sterujqcy, umozliwiajqcy trzy sposoby przyjqcia 
zgloszonych przerwad, 

© dwanadcie rejestrdw roboczych 8-bitowych ogdlnego prze- 
znaczenia, ktdre mozna Iqczyd paraml w rejestry 16-bito- 
we, zespdl rejestrdw alternatywnych, dwa rejestry indek- 
sowe, rejestr wektora przerwart, rejestr oddwiezania pa- 
miqci, 16-bitowy licznik rozkazdw i 16-bitowy wskainik 
stosu, 

© uklad automatycznego oddwiezania pamiQci dynamicz- 
nych RAM, 

© jednofazowy sygnal zegarowy o czQStotliwodci 2,5 MHz 
(Z80 CPU), 4 MHz (Z80A CPU), 6 MHz (Z80B CPU), 8 MHz 
(Z80H CPU), 

© sygnaly wszystkich linii ukladu odpowiadajq standardowi 
TTL, 

© pojedyncze zasilanie ±5 V. 


W sklad mikroprocesora Z80 CPU wchodzq nastqpujqce 
uklady: 

• jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU), 

• blok rejestrdw procesora, 

• uklady sterowania magistral^ danych I magistral^ adre- 
sowq, 

© rejestr rozkazdw, 

© dekoder rozkazdw, 

© wewnqtrzna magistrala danych, 

• uklad kontrolno-sterujqcy. 

Schemat blokowy jest przedstawiony na rys. 1. 



■*—8 bitO w ■» 



Rys. 1. Budowa mikroprocesora Z80 

a — schemat blokowy mikroprocesora Z80, 
b — rejestry i przerzutniki przerwart mikroprocesora Z80 


Wdrdd rejestrdw mikroprocesora mozna wyrdznid dwie gru : 
py rejestrdw roboczych. S3 to rejestry oznaczone literami: 
A, B, C, D, E, H, L oraz A', B\ C', D\ E', H\ L'. Programista 
ma bezpodredni dostqp jedynie do pierwszej grupy rejes- 
trdw. Mozliwa jest jednak zamiana ich zawartodci z zawar- 
todciq rejestrdw drugiej grupy. Rejestry robocze umozliwia- 
jq wykonywanie dzialart na slowach 8-bitowych, a potqczo- 
ne w pary BC, DE, HL na slowach 16-bitowych. Wi^kszodd 
rozkazdw mikroprocesora uzywa rejestru A jako zrddla da- 
nych i jednoczednle jako miejsca przechowywania wyniku i 
dlatego rejestr A jest nazywany akumulatorem. Rejestry F i 
F’ sluzq do przechowywania informacji o stanie znacznikow 
mikroprocesora, przy czym tylko rejestr F zawiera informa- 
cje aktualne. Poza wymienionymi rejestrami Z80 CPU za- 
wiera takze: 

— 16-bitowy licznik rozkazdw PC (ang. PROGRAM COUN- 
TER), 

— 16-bitowy wskainik stosu SP (ang. STACK POINTER), 

— dwa 16-bltowe rejestry indeksowe IX, IY (ang. INDEX 
REGISTER), 
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Rvs. 2. Wyprowadzenia mikroprocesora Z80 



— 8-bitotoy rejestr wektora przerwan I 
(ang. INTERRUPT REGISTER), 

— 8-bitowy rejestr odSwiezania pamig- 
ci dynamicznych RAM (ang. REF- 
RESH REGISTER). 

Uklad kontrolno-sterujgcy mikroproce- 
sora jest wyposazony w cztery prze- 
rzutniki (IFF1, IFF2, IMFa, IMFb) zawie- 
rajgce informacje niezbgdne dla syste- 
mu przerwart. 

Na rys. 2 przedstawiono rozklad i ozna- 
czenla wyprowadzeii ukladu. 

D7-D0 — wejdcia-wyjScia tr6jstanowe 
(ang. DATA BUS). Dwukierunkowa, 

8-bltowa maglstrala danych. 

A 15- AO — wyjdcia trdjstanowe (ang. 

ADDRESS BUS). Jednokierunkowa, 

16-bitowa maglstrala adresowa. 

BUSREQ — wejdcie (ang. BUS RE- 
QUEST). Stan aktywny — niski. Syg- 
nal zgdania zwolnienia przez CPU 
magistral! danych, adresowej i ste- 
rujgcej. Pojawlenie sig stanu nlskie- 
go na wejdclu BUSREQ powoduje wprowadzenle linii 
danych, adresbw I linii sterujgcych (MREQ, IORQ, RD I 
WR) w stan wysokiej impedancji. Mikroprocesor bada w 
ostatnim takcie kazdego cyklu stan sygnalu na wejdciu 
BUSREQ i w momencie, gdy zmieni sig on na wysoki 
przejmuj e kontrolg nad magistralami systemu. Sygnal 
BUSREQ ma wyzszy priorytet niz sygnal NMI, a stan 
wejdcia jest sprawdzany pod konlec kazdego cyklu zapi- 
su lub odczytu. Zbyt krbtki dostQp CPU do magistrali sy- 
stemu moze byd przyczyng niewladciwego oddwlezania 
pamigci dynamicznych RAM. 

BUSACK — wyjdcie (ang. BUS ACKNOWLEDGE). Stan ak- 
tywny — niski. Sygnal potwierdzenia zwolnienia magis- 
tral systemowych. Niski stan na tym wyjdclu oznacza, 
ze magistrala danych, adresowa i sterujgca znajdujg 
sig w stanie wysokiej impedancji. 

HALT — wyjdcie (ang. HALT STATE). Stan aktywny — ni- 
ski. Sygnal st anu za trzymania mikroprocesora. Stan ni- 
ski na wyjdciu HALT oznacza, ze Z80 CPU jest w trakcie 
wykonywania rozkazu HALT. Podczas zatrzymania mik- 
roprocesor wykonuje rozkaz NOP dzigki czemu nadal 
odSwiezane sg pamigcl dynamiczne. 

INT — wejdcie (ang. INTERRUPT REQUEST). Stan aktywny 

— niski. Sygnal zgloszenia przerwanla maskowalnego. 
Stan niski na tym wejdciu jest wymuszany przez ze- 
wn^trzne uklady we-wy. Uklady peryferyjne sg wyposa- 
zone w wyjdcie INT typu otwarty dren, co umozliwia 
realizacji funkcji OR. Mikroprocesor sprawdza stan 
wejScia TnT zawsze pod koniec realizacji cyklu wykona- 
nla rozkazu I jezeii stan przerzutnika IFF1 na to pozwa- 

la, dokonuje obslugi przerwania. 

IORQ — wyJScle trdjstanowe (ang. INPUT/OUTPUT RE- 
QUEST). Stan aktywny — niski. Sygnal informujgcy ze 
magistral^ adresowa przesylany jest wazny adres ukla- 
d6w we-wy. Niski stan sygnalu IORQ i mT oznacza po- 
twierdzenie przyjgcia przerwania. 

Ml — wyjdcie (ang. MACHINE CYCLE ONE). Stan aktywny 

— niski. Sygnal pierwszego cyklu maszynowego. Stany 
niskie na wyjdciach Ml i MREQ oznaczajg, ze mikropro- 
cesor jest w trakcie pobierania kodu rozkazu z pamlgci. 
Zmieniajgc Jednoczednie stany sygnaldw mT I IORQ na 
niskie mikroprocesor potwierdza przyjgcie przerwania. 

MREQ — wyjdcie trdjstanowe (ang. MEMORY REQUEST). 


Stan aktywny — niski. Sygnal uiywany w operacjach 
zaplsu do pamigci lub odczytu jej zawartodci. Niski stan 
na tym wyjdciu oznacza, ze na magistrali adresowej 
znajduje sig aktualny adres komorki pamigci. 

NMl — wejScie (ang. NON-MASKABLE INTERRUPT). Stan 
aktywny — niski. Sygnal zgloszenia przerwania niema- 
skowalnego. Przerwanie NMI ma wyz szy priorytet niz 
przerwanie maskowalne. Stan wejdcia NMI jest badany 
zawsze pod koniec realizacji cyklu wykonywania rozka- 
zu, a przerwanie jest obslugiwane przez CPU bez 
wzglgdu na stan systemu przerwart. Po przyjgciu prze- 
rwania NMI, Z80 CPU realizuje program obslugi zawarty 
w pamigci od adresu 0066H. 

RD — wyjdcie trdjstanowe (ang. READ). Stan aktywny — 
niski. Sygnal odczytu z pamigci lub urzgdzen we-wy. 
Pojawienie sig stanu niskiego na linii RD powoduje 
wyslanie na magistral^ danych zawartodci komdrki pa- 
migci lub rejestru ukladu we-wy wybranego za pomocg 
sygnaldw maaistrali adresowej. 

RESET — wejscie (ang. RESET). Stan aktywny — niski. 
Sygnal ze'owania ukladu Z80 CPU. Pojawienie sig stanu 
niskiego na wejdciu RESET przez czas krdtszy niz trzy 
okresy zegara systemowego powoduje: 

• wyzerowanie przerzutnikdw przerwah IFF1, IFF2, IM- 
Fa, IMFb; ustawienie systemu przerwan mikroproce- 
sora w stan IM 0 (ang. INTERRUPT MODE 0), 

• wyzerowanie licznika rozkazdw (PC = 0000H), 

• wyzerowanie rejestrdw R i I. 

Podczas trwania stanu niskiego na wejdciu RESET, ma- 
glstrala danych i adresowa mikroprocesora sg wprowa- 
dzane w stan wysokiej Impedancji. Jednoczednle stany 
sygnaldw na wszystkich wyjdciach sterujgcych sg zmle- 
niane na nleaktywne. 

RFSH — wyjdcie (ang. REFRESH). Stan aktywny — niski. 
Sygnal oddwiezania pamigci dynamicznych RAM. Jed- 
noczesne pojawienie sig standw niskich na wyjdciach 
RFSH i MREQ oznacza, ze na liniach A6-A0 magistrali 
adresowej znajduje sig adres dla ukladdw od£wiezania 
pamigci (adres odpowiada zawartodci rejestru R). 

WAIT — wejdcle (ang. WAIT). Stan aktywny — niski. Stan 
niski na tym wejdciu oznacza, ze pamigd lub uklady 
we-wy nie sg gotowe do przeslania danych. Mikroproce- 
sor przedluza cykl odczytu lub zapisu nie zmieniajgc 
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stanu sygnatb w na wyjbciach do czasu, gdy stan sygna- 
tu na wejbciu WAIT zmleni sIq na wysoki. Pozostaj^c w 
tym stanie mikroprocesor nie realizuje odSwiezania pa- 
mlQCI dynamicznych. 

WR -*■ wyjbcie trbjstanowe (ang. WRITE). Stan aktywny — 
niski. Sygnat zapisu danych do pamiQci lub uktadbw 
we-wy. Stan niski na wyjbclu WR sygnalizuje, ie na ma- 
gistral! danych znajduje sIq stowo, kt6re powinno byb 
zapisane do pamiQci lub uktadu we-wy adresowanego 
liniami A15-A0 magistral! adresowej. 

Mikroprocesor Z80 zmozliwia przyjmowanie przerwab INT 
w trzech try bach: 

Tryb 0. Przerwanla sq przyjmowane w sposbb Identyczny 
jak w systemach mlkroprocesorowych wykorzystujqcych 
uktad 8080. Po wyzerowanlu mlkroprocesora sygnatem RE- 
SET, tryb 0 jest ustawiany automatycznle. 

Tryb 1. Przer wanle INT jest przyjmowane w sposbb tak) 
earn, jak przerwanle NMI z tq rbinlcq, ie po przyjQciu 
przerwanla reallzowany Jest program ob9tugl od adresu 
0038H, a nle od 0066H. Tryb 1 jest ustawiany przez progra- 
mlstQ. 

Tryb 2. Ten sposbb obstugi przerwanla Jest sposobem naj- 
bardzlej efektywnym. Uktad iqdajqcy obstugi przerwanla 
przesyta, po .otrzymaniu potwlerdzenla, na magistral* da- 
nych 8-bitowy wektor przerwanla. Wektor przerwanla jest 
mtodszym bajtem adresu plerwszej z dwbch kombrek pa- 
mlQcl, z ktbrych jest pobierany adres programu obstugi 
przerwanla. Starszy bajt Jest przechowywany w rejestrze I 
mlkroprocesora. W wypadku wykorzystanla kllku uktadbw 
generuj^cych wektor przerwanla lub uktadu, ktbry wysyta 
kllka rbinych wektorbw w zaleinobcl od przyczyny prze- 
rwanla zblbr adresbw podprogrambw obstugi przerwab 
tworzy tabllc*. ✓ 

Uktady serll Z80 s* wyposaione w tabcuchowy system 
priorytetu przerwab ustalaJacy plerwszeiistwo obstugi zgto- 
szonego przerwanla. L*cz*c uktady tak jak na rys. 3 otrzy- 
* muje sIq tabcuchowy system priorytetu przerwab, w ktbrym 
prlorytet Je9t ustalony flzycznym umlejscowlenlem uktadu 
w tabcuchu. W danym przyktadzle uktad DMA ma prlorytet 
najwyzszy a uktad SIO najnliszy. 

W tabllcy przedstawlono stany przerzutnlkbw IFF1 I IFF2 w 
zaleznobcl od dzlatab podejmowanych przez mikroprocesor 
(x — stan nleokrebiony). 

Do realizacjl pperacji logicznych I arytmetycznych oraz wa- 
runkowego rozgatpzlenia programbw stuza przerzutniki S, 
Z, H, P/V, N I C, zwane znacznikaml, ktbre s* zerowane i 
ustawlane w wynlku operacjl przeprowadzanych w jednost- 
ce arytmetyczno-loglcznej. Znaczniki tworz$ rejestr F sche- 
matycznle przedstawiony na rys. 4. 



Rys. 3. Sposbb Iqczenla uktadbw ssrll Z60 w laticuch prlorytetbw 
przerwab 
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Rye. 4. Znaczniki mlkroprocaaora Z80 


Zileinoib stanu przerzutnlk6w IFF1 I IFF2 od operacjl mlkroprocesor6w Z80 
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Znaczniki testowalne (dostppne dla programisty) to: 

C — przenleslenie (ang. CARRY). Znacznlk jest ustawiany 
w wynlku wystqpienla przenleslenia z najbardzlej zna- 
czqcego bitu akumulatora (podczas dodawanla) lub po- 
iyczkl (podczas odejmowanla). Przerzutnik C jest wyko- 
rzystywany rbwnlei przez nlektbre rozkazy obrotbw I 
przesuniqb. 

Z — zero. Znacznlk jest ustawlony w wypadku, gdy w re- 
zultacle wykonywanla rozkazu do akumulatora wplaywa- 
ne Jest zero. 

S — znak (ang. SION). Stan znacznlka odpowlada stanowi 
sibdmego (najbardzlej znaczqcego) bltu akumulatora. W 
wypadku dziatania na liczbach w kodzie U2 stan prze- 
rzutnlka S wskazuje na znak llczby (dla llczb ujemnych 
S-1). 

P/V — parzystobd I przepetnlenle (ang. PARITY/OVERF- 
LOW). Znacznlk ten spetnla dwle funkcje. Po uiyclu roz- 
kazbw logicznych stan M 1” znacznlka wskazuje na parzy- 
at* liczb* Jedynek” w akumulatorze. 

Po wykonanlu rozkazbw arytmetycznych znacznlk wska- 
zuje przepetnlenle (P/V=1), .Jeieli zostat przekroczony 
zakres od +127 do -128. Zawartobb akumulatora jest 
traktowana Jako llczba w kodzie U2. 

Ponadto rejestr F zawiera dwa znaczniki nletestowalne: 

H — przenleslenie pomocnlcze (ang. HALF CARRY). 
Znacznik ten wskazuje na przenleslenie (pozyczk*) z 
trzeclego bitu akumulatora I Jest wykorzystywany pod- 
czas wykonanla rozkazu korekcjl dzlesi*tnej DAA; 

N — odejmowanle (ang. SUBTRACT). Znacznlk jest usta- 
wiany w stan ,,1", Jezeli ostatnlo wykonywan* operacjg 
byto odejmowanle, a zerowany, Jezeli dodawanie. Stan 
tego znacznika Jest badany przed wykonaniem .rozkazu 
korekcji dziesi*tnej DAA. 

IstnieJ* jednak wyjqtkl od oplsanych powyzej regut usta- 
wianla znacznikbw (patrz [1]). 

Podczas tworzenia programbw dla mlkroprocesora Z80 na- 
lezy zwrbcib szczegbln^ uwag* na nastopujqce zagadnle- 
nia: 

a) wyzerowanie uktadu Z80 CPU sygnatem RESET powodu- 
je rozpocz*cie wykonania programu od adresu OOOOH. Roz- 
wiqzanie to jest „naturalne”, wynikajqce z wewn*trznej bu- 
dowy mlkroprocesora. Istnioje Jednak mozliwobd zastoso- 
wanla rozwi^zanla sprzQtowego, stosowanego w wielu mik- 
rokomputerach, ktbre po pojawienlu si* stanu niskiego na 
wejbclu RESET wymusza inny adres na magistrali adre- 
sowej: 

b) przerwanle NMI, bez wzgl*du na sposbb przyjmowanla 
przerwab przez mikroprocesor, powoduje wykonanle pro- 
gramu od adresu 0066H. Jezeli mikroprocesor przyjmuje 
przerwanla w tryble 1, to przerwanle INT zmlenia stan llcz- 
nlka rozkazbw PC na 0038H; 

c) Jednym z plerwszych rozkazbw wykonywanych przez 
mikroprocesor po wtqczenlu zasllanla powlnlen by b rozkaz 
wpisujqcy wtabciwy adres do rejestru wskainlka stosu. Wy- 
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korzystanie stosu, kt6rego wskainik ma wartobb przypad- 
kowq, bardzo czQSto jest przyczyn§ nleoczekiwanego dzla- 
tania mikroprocesora. Obszar paml^ci RAM wykorzystywa- 
ny przez stos nie moze pokrywab sib z obszarem zawiera- 
j^cym program j dane; 

d) podczas inicjallzacji systemu (zaprogramowanie ukta- 
d6w wspdlpracujbych z Z80 CPU, ustalenie wartobci zmien- 
nych, wektordw przerwart i adresdw procedur ich obstugi) 
przerwanla powinny byb zablokowane. Przed odblokowa- 
niem przerwad nalezy rdwniez ustallb wtabclwy tryb Ich 
przejqcia; 

e) wskainik stosu w momencie rozpoczQcia wykonywanla 
podprogramu i przed wykonaniem rozkazu powrotu z pod- 
programu powinien zawierab ten sam adres. Stosowanie 
tej zasady nie jest bezwzglbdnie konieczne, jednak nalezy 
zdawab sobie sprawb z konsekwencjl takiego postbpowania; 
I) podprogramy wywotywane w wyniku przerwah powinny 
na wstbpie zapamiQtywab zawartobci wykorzystywanych re- 
jestrbw mikroprocesora i odtwarzab je przed zakobczeniem 
obstugi przerwania. 

Mikroprocesor Z80 wykonuje wszystkie rozkazy mikropro- 
cesora 8080. Rozkazy te powodujq jednak w wielu wypad- 
.kach odmienne ustawienie znacznlkdw. Najwazniejsza rdz- 
nica jest spowodowana dodatkow^ funkcjq, jak$ spelnia w 
mikroprocesorze Z80 znacznik parzystobci. Podczas wyko- 
nywania operacji arytmetycznych sygnalizuje on wystqpie- 
nie przekroczenia zakresu od +127 do —128, a nie jak w 
mikroprocesorze 8080, parzystobb llczby jedynek wyniku. 
Podczas wykonywania rozkazdw mikroprocesor wykonuje 
nast^pujgce operacje (zwane cyklami procesora): pobranie 
z pamiQci stowa zawieraj^cego kod rozkazu (ang. INS- 
TRUCTION OPCODE FETCH), zapis danej do lub odczyt z 
pamiQci (ang. MEMORY READ OR WRITE), zapis danej do 
lub odczyt z uktadu we-wy (ang. INPUT OR OUTPUT). Po- 


nadto mozna wyrdznlb cykl przyjQcia przerwanla (ang. IN- 
TERRPUT ACKNOWLEDGE), zwolnienia magistrall systemo- 
wej (ang. BUS ACKNOWLEDGE), przyjQcia przerwania nie- 
maskowalnego (ang. NON-MASKABLE INTERRUPT AC- 
KNOWLEDGE), zerowania (ang. RESET) oraz zatrzymania 
(ang. HALT). Cykle mikroprocesora sktadaJb sib z rdznej 
liczby taktbw zegarowych. Najkrbtszy cykl, odczytu lub za- 
pisu do pami^ci, sktada sib z czterech takt6w zegara, a 
najdtuzszy cykl (cykl zatrzymania) teoretycznie moze trwab 
nieskohczenie dtugo. Rozkaz NOP, czyli ,,nlc nie rdb", ab- 
sorbuje mikroprocesor na czas czterech taktbw zegara sy- 
stemowego. Istnieje moiliwobb wydtuzenia kazdego cyklu 
przez zmiane stanu syghatu na wejbciu WAIT na niski. 
Przebiegi czasowe sygnatow mikroprocesora w czasie wy- 
konywanla poszczegblnych cykll maszynowych oraz szcze- 
gdty dotycz^ce programowania sq przedstawione w ksi^z- 
kach [1] I [4J. 

Projektuj^c uktady cyfrowe nalezy pami^tab, ze wyjbcie 
uktadu wykonanego w technologil MOS. umozliwia wystero- 
wanie tylko jednego wejbcia uktadu TTL serii LS. Z uwagl 
na to, w rozbudowanych systemach mikroprocesorowych 
zaleca sib stosowanie wzmacniaczy magistral! adresowej, 
danych I steruj^cej. Uklad Z80 CPU pobiefa prgd ze irodta 
zasilanla o wartobci ok. 200 mA. Napibcie zasllanla powin- 
no mlebcib sib w granicach 4,75 do 5.25 V. 
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Dekodery koloru w odbiorczej 
technice telewizyjnej o) 


W artykule opisano zasady dziatanla ukladbw dekoderdw 
koloru stosowanych w odbiornikach kolorowej telewlzji pol- 
8kiej produkcji. 

Zgodnle z przyjbtym w Polsce standardem nadawania syg- 
natu telewizyjnego sygnat chrominancji jest kodowany wg 
systemu SECAM. Jednosystemowy odbiornik telewizji kolo- 
rowej (SECAM) moze byb wykorzystany do odbioru progra- 
mu telewizyjnego lub odtworzenia z magnetowidu kasety 
nagranej w tym systemie. 

W ostatnlch latach pojawity sib jednak w kraju nowe 2rddta 
sygnatu telewizyjnego (lub wlzyjnego), w kt6rych sygnat 
chrominancji jest kodowany w systemie innyrin niz SECAM 
(najczQbclej PAL). Mogq to byb kasety magnetowidowe z 
nagranym sygnatem PAL lub NTSC albo urz^dzenia wytwa- 
rzaj^ce kolorowy sygnat wizyjny, np. komputery lub kame- 
ry, i kodujgce go w jednym z tych sy9tem6w. Wzrost popytu 
na telewlzory przystosowane do odtwarzania sygnalu kodo- 
wanego w rdznych systemach (najczbbciej PAL/SECAM) 
spowodowat rozwdj konstrukcji tordw wizyjnych odbiorni- 
kbw telewizyjnych w kierunku budowania dwu- lub wielosy- 
stemowych dekoderdw sygnatu chrominancji. Omdwimy po- 
nizej w ogdlnej, blokowej formie podstawowe rozwibzania 
dekoderdw koloru spotykane na krajowym rynku. 


mgr ini. Grazyna Wlelich 
mgr inz. Zbigniew Zawodniak 

Dekoder PAL/SECAM z ukladami scaionymi 
MCA640, MCA650, MBA540 

Produkcja uktaddw scalonych TCA640, TCA650, TBA540 op- 
racowanych kilkanabcie lat temu przez firnr»b Philips zosta- 
ta juz zaniechana. Ich obecnobb na rynku krajowym wynika 
z faktu wytwarzania w CSRS (Te9la) odpowiednikdw tych 
uktaddw: MCA640, MCA650, MBA540. Wobec tego, ze krajo- 
wy przemyst potprzewodnikow nie oferuje zadnego uktadu 
scalonego przeznaczonego do dekodowania sygnatu chro- 
minancji, dekodery wytwarzane w wlelkoprzemystowej serii 
z reguty S 3 oparte na rodzinie uktaddw MCA z Tesli. 
Podstawowe zasady dziatania dekodera PAL/SECAM z 
uktadami scaionymi MCA640, MCA650 i MBA540 zilustro- 
wano na rys. 1. 

Kompletny sygnat wizyjny jest doprowadzony do filtru wejb- 
ciowego, w ktdrym zostaje wydzielony sygnat chrominancji. 
Sygnat ten jest nastbpnie doprowadzony do wejbcia uktadu 
MCA640; kortcowki 3 i 5 sb wejbciami symetrycznego 
wzmacniacza rdznicowego. Do poprawnej pracy tego stop: 
nia jest konieczne zrdwnowazenie wzmacniacza, tzn. utrzy- 
manie tej samej polaryzacji obu jego wejbb. 

Tb funkcjQ petni uktad rdwnowazenia wzmacniacza, zapew- 
niajbc regulacjb napibcia statego na jednym z jego wejbb. 
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Ry». 1. Schemat blokowy dekodera PAL/SECAM z uktadaml scalonymi MCA640, MCA650, MBA540 


W uktadzie wygaszania, sterowariym impulsami linii i ram- 
ki , nast^puje wydzielenie sygnatu identyf ikacj i z catkowite- 
go sygnatu chrominancji. Na wyjbciu uktadu identyfikacji, 
czyll na kortcbwkach 9 i 10 ustala sIq napi^cie state skore- 
lowane z rodzajem systemu w jakim jest kodowany sygnat 
chrominancji. Rbznica potencjatow mi^dzy kohcbwkami 9 i 
10 jest informacja dla uktadu przet^czania systemu. Dla 
pracy z sygnatem SECAM na wyjSciu tego uktadu ustala 
si$ napiecie state V 8 mniejsze niz 1 V, a dla pracy z sygna- 
tem PAL lub sygnatem monochromatycznym napi^cie bli- 
skie napiqciu zasilania dekodera ( + 12 V). Napi^cie V s po- 
woduje przetaczenie odpowiednich fragmentbw uktadu de- 
kodera w stan wtaSciwy dla poprawnego dekodowania jed- 
nego z systembw. 

Praca dekodera z sygnatem SECAM 

Dla sygnatu wizyjnego kodowanego w systemie SECAM 
(V 8 = 0 V) filtr wejbciowy ma charakterystykQ dzwonow^ o 
czQStotliwoSci brodkowe) f 0 = 4,286 MHz i dobroci Q = 16, 
stanowi wi^c obwbd deemfazy w.cz. Wydzielony w obwo- 
dzie deemfazy sygnat chrominancji jest wewn^trz uktadu 
MCA640 wzmacniany i ograniczany w amplitudzie. W ukta- 
dzle wygaszania nast$puje wygaszenie sygnatu chrominan- 
cji w czasie powrotbw linii i ramki oraz wydzielenie z niego 
sygnatbw identyfikacji koloru, ktbre pojawiaj§ si§ na koh- 
cbwkach 11 I 13. W czasie trwania impulsbw H I V na koh- 
cbwkach 6 I 7, w sygnale chrominancji jest ustalana skta- 
dowa stata, a jednoczebnie treSb sygnatu zgodna w czasie 
z tymi impulsami (czyli sygnaty identyfikacji koloru nada- 
wane w czasie powrotu linii i ramki) jest kierowana do 
uktadu identyfikacji. Na wyjbciach 1 i 16 pojawlajq siQ dwa 
Identyczne sygnaty chrominancji, wygaszone (czyll bez 
tych sktadowych, ktbre nie nios^ bezpobrednio informacji o 
kolorze obrazu) oraz ograniczone w amplitudzie. Filtr iden- 
tyfikacji SECAM jest dostrojony do czQstotllwobci, ktbra od- 


powiada jednej z identyfikowanych linii B-Y (3,9 MHz) lub 
R-Y (4,7 MHz). Obie te cz^stotliwobci wyst^puj^ na prze- 
mlan (co drug$ lini§) w impulsach synchronizacji koloru 
nadawanych w czasie trwania powrotu ramki. Na dostrojo- 
nym obwodzie identyfikacji pojawiaj^ si$ co druga liniQ im- 
pulsy o wybranej czQstotliwobci. Tak uksztattowany na kort- 
cbwce 11 sygnat jest wykorzystany w uktadzie identyfikacji 
do wytwarzania napi^cia wyt^cznika koloru oraz korygowa- 
nia fazy przerzutnika H/2. Obecno^b impulsbw identyfikacji 
na koncowce 11 uktadu MCa640 oznacza praca uktadu z 
sygnatem kolorowym i napi^cie wyt^cznika koloru (kortcbw- 
ka 8 uktadu MCA640) jest wysokie (>8 V). Brak impulsbw 
identyfikacji (wejbciowy sygnat monochromatyczny) powo- 
duje ustalenie potencjatu wyt^cznika koloru w stanie ni- 
skim (0 V). NapiQCie wyt^cznika koloru z kortcbwki 8 uktadu 
MCA640 nie jest bezpo£rednio potrzebne do pracy omawla- 
nego dekodera. Moze ono byb wykorzystywane w innych 
uktadach toru wizyjnego odbiornika telewizyjnego. 

Jeden z sygnatbw chrominancji z wyjscia uktadu MCA640 
jest doprowadzony bezpobrednio do wejbcia uktadu 
MCA650, drugi po op6£nieniu o 64 ps. W uktadzie scalo- 
nym MCA650 oba sygnaty chrominancji s$ powtbrnfe 
wzmocnione i ograniczane, a nast$pnie w krzyzowym prze- 
t^czniku rozdzielane na sktadow^ R-Y i B-Y. Przet^cznlk 
jest sterowany sygnatem (kortcbwka 16) fali prostok^tnej o 
cz$stotliwo£ci f H/2 i wspbtczynniku wypetniania 1/2; sygnat 
ten jest generowany w uktadzie MCA640. Przerzutnik bista- 
bllny jest wyzwalany impulsami linii doprowadzonymi do 
kohcbwki 6, a wtabciwa faza generowanego przebiegu jest 
ustalana w uktadzie identyfikacji. Poprawnobb fazy tego 
przebiegu oznacza, ze sktadowe R-Y i B-Y sygnatu chromi- 
nancji trafiaj$ do odpowiadaj$cych im torbw dekodera. De- 
modulacja sygnatbw rbznicowych chrominancji nast^puje w 
identycznych detektorach kwadraturowych, dla ktorych syg- 
naty odniesienia o cz^stotliwobci spoczynkowej obu pod- 
nobnych i fazie przesuniQtej o 90° s$ wytwarzane w prze- 
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suwnikach fazy. Na wyjdciach 10 i 12 uktadu MCA650 poja- 
wiaj3 si§ zdemodulowane sygnaty roznicowe B-Y, R-Y. W 
identycznych filtrach dolnoprzepustowych, o odpowiednio 
uksztattowanej charakterystyce, sygnaty rdznicowe s$ pod- 
dawane deemfazie m.cz., ponadto s$ eliminowane pasozyt- 
nicze resztki podnodnych. 

Praca dekodera z sygnalem PAL 

Dla sygnatu wizyjnego kodowanego w system!© PAL 
(V b =12 V), sygnat chrominancji jest wydzielony w filtrz© 
wejdciowym z ptask^ charakterystykq. Zrdwnowazony 
wzmacniacz rdznlcowy w uktadzie MCA640 ma wzmocnie- 
nie ustalone w p^tli ARW. NapiQcie regulacyjne powstaje 
na kortcdwce 9 uktadu MBA540, a jego wartodd zalezy od 
amplitudy impulsu synchronizacji koloru ..burst” doprowa- 
dzonego do kohcdwki 5 oraz od fazy przebiegu z generato- 
rs fali prostokqtnej doprowadzonego do kortcdwki 8. Brak 
impulsow synchronizacji koloru (sygnat wejdciowy monoch- 
romatyczny) powoduje, ze na kortcdwce 9 ustala siQ naplQ- 
cie +4 V, ktdre doprowadzone do kortc6wki 16 uktadu 
MCA640 powoduje zablokowanie toru chrominancji I ustale- 
nle na wyjdciu wyt^cznlka koloru (kortcdwka 8 uktadu 
MCA640) stanu nlskiego (0 V). Pojawienie si$, na kohcdwce 
5 uktadu MBA540, impulsdw ..burst” przy jednoczesnej 
poprawnodci fazy impulsdw przerzutnika bistabilnego po- 
woduje zmniejszenie napi^cia na kohcowce 9 proporcjonal- 
nie do amplitudy wejdciowego impulsu ..burst". Wzmocnie- 
nie wzmacniacza w uktadzie MCA640 jest utrzymywane na 
takim poziomie, aby wartodd miQdzyszczytowa impulsu 
..burst” byta stata i wynosita 1 V. Niewtadciwa faza impul- 
s6w przerzutnika bistabilnego kontrolowana w uktadzie po- 


rdwnania powoduje wzrost napi^cia na kortcdwce 9 i na- 
tychmiastow^ korekcj$ fazy przerzutnika. Parametry p$tli 
ARW (pr6g I wzmocnienie) S3 ustalane w uktadzie regulacji 
ARW. Wzmocniony catkowity sygnat chrominancji jest na- 
stQpnie w uktadzie wygaszania powrotdw, sterowanym Im- 
pulsami powrotdw Iinii i ramki, rozdzielony na sygnat chro- 
minancji (kortcdwki 1 i 15) oraz sygnat identyfikacji koloru 
(kortcdwka 13). Impulsy ..burst” S3 wydzielane w uktadzie 
kluczowania sterowanym szczytow3 cz^dci 3 impulsu 
..sandcastle”. Opozniony o 64 ps oraz bezposredni sygnat 
chrominancji S3 doprowadzone do wejdd (kortcdwki 3 i 1) 
uktadu MCA650. 

W matrycy PAL metodej dodawanla I odejmowania sygnatu 
bezpodredniego i opdznionego z dw6ch kolejnych Iinii, uzy- 
skuje si$ rozdzielenie sygnatu chrominancji na sktadowe 
R-Y i B-Y. Nast^pnie w przetgczniku fazy 0°/180 & sterowa- 
nym impulsami przerzutnika bistabilnego, jest przywracana 
wtasciwa faza sktadowej R-Y sygnatu chrominancji. Obie 
sktadowe sygnatu chrominancji S3 demodulowane w detek- 
torach synchronicznych, dla ktdrych sygnaty odniesienia S3 
wytwarzane w uktadzie MBA540 i doprowadzane do kortcd- 
wek 6 i 7 uktadu MCA650. Kwarcowy generator lokalnej 
podnodnej jest objQty fazow3 p$tl3 sprzqzenia zwrotnego z 
zewn^trznym filtrem reaktancyjnym. Faza lokalnej podnod- 
nej jest korygowana w pQtli PLL tak, aby byta zgodna z fa- 
Z3 podnodnej w sygnale synchronizacji koloru ..burst". 
Przesuwnlki fazy (90° i 180°) wprowadzajs w*asciw3 rdzni- 
c$ fazy w sygnatach odniesienia dla obu demodulatordw. 
Zdemodulowane sygnaty rdznicowe R-Y i B-Y z wyjdd 12 i 
10 uktadu MCA650 S3 doprowadzone do ostatniego stopnia 
dekodera — identycznych filtrdw eliminuj^cych resztki czq- 
stotliwodci podnodnej. n 


Obliczanie potozenia satelitow 
i metody ustawiania anten 


W artykule podano informacje o satelitach, z ktdrych pro- 
gramy mozna odbierad w Polsce. Omdwiono takze metody 
obllczania potozenia tych satelitow oraz przedstawiono 
sposoby ustawiania anten satelltarnych. 

Rozmieszczenie satelitow 

Satelity. z ktdrych mozna odbierad pro- 
gramy telewizyjne, S3 umieszczone na 
orbicie geostacjonarnej, dzi$ki czemu 
ss nieruchome dla obserwatora patrz^- 
cego z Ziemi. Upraszcza to znakomicie 
konstrukcj§ zestawu odbiorczego, gdyz 
antena nie musi dledzid satelity. W celu 
okredlenia potozenia satelity geostacjo- 
narnego wystarcza znajomodd jednej 
liczby — dlugodci geograficznej miej- 
sca nad rdwnikiem, na ktdrym ten sate- 
lita jest umieszczony. 

Mieszkaniec Polski moze obecnie od- 
bierad ok. 70 programdw nadawanych z 
kilkunastu satelitdw. Na rys. 1 przedsta- 
wiono rozmieszczenie tych satelitow. 

Na jednej pozycji orbitalnej (np. 10 W) 
moze znajdowad siq kilka, a w przysz- 


Seweryn Jacek Kobyliriski 

todci nawet kilkanascie, satelitdw, z ktdrych programy mo- 
93 byd odbierane bez przestawiania anteny. Najwi©cej pro- 
gramdw nadajg obecnie satelity: Astra (19,2°E), Euteisat FI, 
F2 i F4 (13°E, 7°E, 10°E) oraz Intelsat F12 (60°E) i Intelsat 
F11 (27, 5° W). 



Rys. 1. Rozmieszczenie satelitdw nadajqcych programy telewizyjne — widziane z 
Warszawy. W nawiasach podano nazwy tych satelitdw, ktdre prawdopodobnie nie- 
dlugo ropoczn^ nadawanie programdw. 
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Kqty ustawlenia anteny 

W celu ustawienia anteny Jest potrzebna znajomobb dwoch 
k$t6w: azymutu — wzglQdem pbtnocy geograficznej oraz 
elewacjl — wzglQdem pl.aszczyzny poziomej. Wartobci tych 
k$t6w dla Warszawy zamieszczono w tabl. 1 i przedstawio- 
no na rys. 2. 

Dane te wystarczajg do wst^pnego zorientowania siQ w ja- 
kich klerunkach, w obr^bie Polski, nalezy ustawiab anteny 
satelltarn^. W kraju wartobci kqtow azymutu i elewacji mo- 
g$ zmieniab si$ w granicach 10°, w zaleznobci od potoze- 
nia geograficznego miejsca zainstalowania anteny. Antena 
satelltarna powinna byb ustawiona z doktadnobci^ nie gor- 
sz^ niz 0,5°, co oznacza praktycznie, ze dla kazdego woje- 
wbdztwa trzeba przygotowab oddzielny komplet danych. 
Opublikowanie piQbdziesiQCiu tabel czy rysunkow zaj^loby 
bardzo duzo miejsca, zreszts nie jest konieczne, gdyz nie- 
zbQdne obliczenia mozna wykonab postuguj^c siQ kalkula- 
torem bredniej klasy (z funkcjami trygonometrycznymi i od- 
wrotnymi). Do wykonania obliczert jest potrzebna znajo- 
mo 6b geograficznego miejsca, w ktorym zamierza siQ zain- 
stalowab anteny, z doktadnobci^ 0,2°, co mozna uczynlb 
posluguj^c siQ dokladniejsz^ map^ z atlasu geograficzne- 
go 


PrzyjQto nastQpuJ^ce oznaczenla: 

S* — szerokobb geograficzna miejsca zainstalowania ante- 


ny, 

D — diugobb geograficzna miejsca zainstalowania anteny, 
Dg — pozycja satelity, dtugobb geograficzna (W — zachod- 
nia, dodatnla; E — wschodnia, ujemna), 

A — azymut, 

K — k$t elewacji. 

! Azymut potozenla satelity oblicza si$ na podstawle wzoru: 


A = arctg — D + ° 8 - + 180° 
sinS 

NastQpnie oblicza si§ pomocniczy k$t brodkowy B: 

B = arc cos cosS • cos(D + D s ) 

Znajgc wartobb k^ta B mozna obliczyb k$t elewacji K: 


K = arctg 


cosB — 0,1513 
sinB 


Na klawiaturze kalkulatorbw funkcja arc tg jest czasem oz- 
naczana jako tg~\ a funkcja arc cos jako cos -1 . 

Na podstawie wynikow obliczert mozna sporz§dzib szkic 
podobny do rys. 2. Rysunek taki umozliwi sprawdzenie, czy 
w miejscu, w ktbrym zamierzamy zainstalowab anteny, nie 
wyst^puj^ takie przeszkody, jak: budynki, drzewa — prze- 
szkadzaj^ce w doprowadzaniu sygnalbw z satelity. 


Pofo*enle satelit6w nadajqcych programy telewizyjna (dane dla Warszawy) 


Satelita 

K^ty ustawienia 
anteny 

Nazwa 

Polozenie 

Azymut A 

Kqt elewacji K 

Intelsat F 11 

27,5°W 

235° 

15,6® 

Intelsat F 6 

21,5°W 

229° . 

18,6® 

TDF, TV SAT 

19°W 

o 

r^- 

OJ 

CM 

19;8° 

Horyzont 

14°W 

CM 

21,1° 

Telecom IB 

5°W 

212° 

25,6° 

Intelsat F2 

1°W 

(SJ 

o 

-i 

26,9° 

TeleX 

5°E 

200° 

28,4° 

Eutelsat F2 

7°E 

198° 

28,9° 

Eutelsat F4 

10°E 

194° 

29,4° 

Eutelsat FI 

13°E 

190° 

29,8° 

Astra 

19,2°E 

182® 

30,3° 

Kopernikus 

23,5°E 

177° 

30,2° 

Intelsat F12 

60°E 

134° 

20,3° 


Metody ustawiania anten 

Anteny mozna ustawib w azymucie w sposbb prosty, chob 
niezbyt dokfadny, postugujgc sie kompasem. 

Wlabciwy*k$t elewacji anteny satelitarnej mozna ustawib, 
za pomocs jednej z czterech podanych ponizej metod. 
Niektbre anteny majg stojak z przymocowan^ podziatkq k$- 
tow^, z ktbrej bezposrednio odczytuje si$ k$t elewacji. 

1. K$t elewacji anteny mozna zmlerzyb, wykorzystuj^c li- 
stw^ z przymocowanym k§tomierzem i ci^zarklem na nitce 
(rys. 3). 

2. K$t elewacji anteny mozna ustawib, wykorzystujqc li- 
stwQ, poziomlc$ l trojkgt (rys. 4). Trbjk^t wyci^ty, np. z tek- 
tury, powinien mieb k$t ostry od dotu, rbwny k^towi K z ob- 
liczert. 

3. K^t elewacji anteny mozna ustawib, wykorzystuj^c goto- 
we przyrz^dy produkowane za granicq, ktbre sq pol^cze- 
niem k^tomierza z poziomic^. 
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Listwa wykorzystywana przy ustawlaniu anteny powinna 
mi ed dtugodd nieco wiskszs niz drednica anteny i powinna 
byd przytozona w ptaszczyinie pionowej, zgodnie z rys. 5. 
Podane sposoby dotyczs zwyktych anten parabolicznych, 
symetrycznych. Spotyka sis czasem anteny aaymetryczne 
(offestowe), przy ustawlaniu ktdrych do odczytania wartodci 
k^ta trzeba dodad poprawks k^ta eiewacji (ok. 20°), poda- 
wans przez producdnta anteny, 

Aby ,,ztapa d" sygnaly z satelity, opr6cz wladclwego usta- 
wienia anteny, nalezy wtadciwie obrdcid polaryzator przy 
promiennlku anteny oraz dostroid odbiornik satelitarny. 
Przy plerwszych eksperymentach wskazane jest postawie- 
nie catego zestawu sateiitarnego, razem z telewizorem 
(moze byd maty, czarno-blaty) w poblizu anteny. Utatwia to 
obserwowanie skutkdw wykonywanych czynnodci. 

Niektdre odbiornlkl 3atelitarne sq wyposazone w gniazdo 
dodatkowe, w ktdrym wystspuje ton akustyczny o czstotli- 
wodci zaleinej od pozlomu odbleranego sygnatu. Po dots- 
czenlu stuchawek wzrok moina skoncentrowad na ustawla- 
nlu anteny. 

Jeiell po wstspnym ustawlenlu catego zestawu sateiitarne- 
go nle odblera sis iadnego dladu sygnatu, moina wykorzy- 
stad metods przeszuklwania przestrzeni, przedstawiona na 
rys. 6. Qdy uda sip natrafid na dlad sygnatu, nalezy precy- 
zyjnle dostroid odbiornik satelitarny oraz ostatecznie usta- 
wld antens (w eiewacji l w azymucie) na najlepszy obraz I 
na najwlQksze wychylenle wskainika pozlomu sygnatu. Na- 
stspns czynnodcis jest ustawienie polaryzatora na najlep- 
szy obraz, przez reguiacjs ppkrsttem (z naplsem polaryza- 



tion), umleszczonym w odbiornlku satelitarnym lub, w naj- 
prostszych zestawach, przez obrdt rqks promlennika umie- 
szczonego w ognisku anteny. Po ustawieniu anteny w naj- 
lepszym potozeniu nalezy utrwalld to potozenle przez dok- 
rscenle drub I nakrstek przy stojaku. 

Inne programy nadawcze'z tego samego satelity (a doktad- 
nle z tej samej pozycjl orbitalnej, na ktdrej moze sis znaj- 
dowad klika satelltdw) mozna odbierad przez zmians polo- 
zenla pokrstet dostrojenia i polaryzacjl w odbiornlku, bez 
jakichkolwlek manewrdw anteny. □ 


kfub mlfrodych ©lek^mmkow % 


Poradnik elektronika mgr inz. Stanislaw Gardynik 

Podstawy techniki mikroprocesorowej (5) 


Wsp6lpraca mikroprocesora z pamiQCiq 

Rozwazmy, w jaki sposdb mikroprocesor komunikuje sis z 
pamlscis zewnstrzn$. Postuzymy sis w tym celu modelem 
potsczenia procesora z pamiscis przedstawionym na rys. 1 
i zatdzmy, ze procesor moze wykonad tylko dwie elemen- 
tarne operacje: 

— odczyt pamiscl — MR (ang. Memory Read) 

— zapls pamiscl — MW (ang. Memory Write). 
Mikroprocesor moze za podrednictwem magistrali adreso- 
wej zaadresowad dowolns komdrks pamiscl ustawiajsc na 
niej 16-bitows liczbs binarns — adres jednej z 65536 (2 16 ) 
komdrek pamisci. W kazdej komdrce pamisci zapisana jest 
jedna, 8-bitowa liczba binarna. 

Realizujqc operacjs odczytu procesor pobiera 8-bitows 
liczbs binarns z zaadresowanej komdrki za podrednictwem 
magistrali danych. Przy operacji zapisu ustawia na magis- 
trali danych 8-bitows liczbs binarns, ktdra zostaje zapisana 
do zaadresowanej komdrki pamisci nlszczsc jej stars za- 
wartodd. 

Klerunek przeptywu informacji na magistrali danych zaleiy 
od 9tanu sygnatdw sterujscych. Wszystkie moiliwe stany, 
jakle moie wygenerowad mikroprocesor, przedstawlono na 
rys. 2. 

Wysokl pozlom logiczny sygnatu Mr£q odclna pamlsd od 
magistral! danych DOh-D 7. Przewody magistrali dochodzs 


do pamisci, lecz w drodku znajdujs sis ..elektroniczne wy- 
tsczniki", ktdre odtsczajs magistrals w przypadku 
MREQ = H. Przedstawiono to obrazowo na rys. 3. 

Odtsczenie pamisci jest konieczne np. w sytuacji np. w sy- 
tuacji, gdy mikroprocesor komunikuje sis z uktadami wejd- 
cia/wyjdcia. W literaturze fachowej stan odciscia magistrali 
danych Jest okredlany rdwniez jako „stan trzeci” lub ,,stan 
wysokiej impedancji” i oznaczany liters Z. 

Cykl odczytu pamisci 

Zajrzyjmy do drodka mikroprocesora i zobaczmy jak nasz 
krasnoludek MIK realizuje operacjs odczytu. Algorytm po- 
stspowania przedstawiono w pamisci schematu blokowego 
na rys. 4. Zatozono, ze sygnaty st'erujsce w chwlli wejdcia 
do ponlzszego algorytmu ss nieaktywne, tzn. 
MREQ = RD = WR = H. Trzeba dodatkowo przypomnied, ze 
MIK wykonuje wszystkie czynnodcl w takt zewnstrznego ze- 
gara <&. Operacjs odczytu mozna o wiele doktadniej przed- 
stawld za pomocs wykresu czasowego, przedstawlonego 
na rys. 5. W mlkrokmputerze CA80 zegar mikroprocesora 
ma czsstotliwodd 

<P = 4 MHz 

Czsstotliwodd tej odpowlada okres 
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Rys. 1 Sposbb polqczenia procesora 2 pamiqclq 

MREO — sygnal zadania dostepu do pami^ci (ang. memory request) RD 

RD — sygnal sterujqcy odczylem (ang. read) WR — sygnal sterujqcy zapisem (ang. write) 
a b 
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Rys. 2. Tryby wspOlpracy procesora z pamiQciq a — odczyt pamigci, b — zapis pami^ci. 
.c — odcigcie pamigci od procesora (H — stan wysoki. L — stan niski, X — stan dowolny) 
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Pami$d 
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D7 D6 * . « .DO 

Rys. 3. Stan odciQCIa pami^ci od procesora 


D7 D6 # . DO 


Na wykresie czasowym widad, ze mikroprocesor rozpoczy- 
na operacjs odczytu od ustawienia 16-bitowej liczby binar- 
nej na magistrall adresowej. Liczba ta jest adresem komdr- 
ki pami^ci, ktbrq MIK chce odczytad. Dzieje sl^ to na po- 
cz^tku taktu zegarowego T1, ok. 40 ns po narastaj^cym 
zboczu zegara w takcie T1. Wraz z opadaj§cym zboczem 
zegara w takcie T1 uaktywniane s 3 sygnaty steruj^ce od- 
czytem w stan aktywny: 

MREQ=RD = L 

Aktywne sygnaty odczytu inlcjuj^ w pami^ci zewn^trznej 
operacj§ poszuklwania 8-bitowej liczby binarnej, ktdrej ad- 
res widnieje na magistral adresowej. Czas konleczny do 
odszukania tej liczby i wystawienia jej na magistral^ da- 
nych nazywany jest czasem dostepu do pami^ci i oznacza- 
ny t ACq (ang. access time). 

W czasie poszuklwania 8-bitowej liczby binarnej informacja 
na magistrali danych moze byd niestabilna, tzn. moga poja- 
wi d si$ na niej fatszywe liczby binarne, co zostalo zazna- 
czone linia przerywan^. Mikroprocesor odczytuje 8-bitow^ 
liczby binarnq wraz z opadaj^cym zboczem zegara w tak- 
cie T3. Operacja odczytu nast^puje po uplywie ok. 500 ns 
od chwili uaktywnienia sygna!6w sterujacych odczytem. 
Aby odczyt byl prawidlowy, musl byd zatem spelniony wa- 
runek t ACC < 500 ns. Chwil$ po odczytaniu informacji mik- 
roprocesor ustawia sygnaly sterujgce odczytem w stan nie- 
aktywny: MREQ = RD = H 

Zauwazmy, ze sygnat sterujqcy zapisem WR jest nieaktyw- 
ny przez caly czas trwania operacji odczytu. 

Nikt chyba nie ma wstpliwodci, ze z wykresu czasowego 
mozna odczytad o wiele wi^cej Informacji, niz uzyskad na 
podstawie najlepszego nawet opisu slownego. Wykresy 
czasowe sg miqdzynarodowym jgzykiem, kt6ry musi byd 



Rys. 4. Algorytm postQpowania MIKa przy odczvcie pamlQCi 


T a b I i c a t. Przykladowe dane katalogowe 


Sygnal 

Symbol 

Parametr 

Min. 

Max. 

Jedno- 

stka 

MREQ 

V)L(MR) 

MREQ Delay From 
Falling Edge of 
Clock. MREQ Low. 

20 

85 


AO-r A15 

*0(AO) 

Address Output Delay 


110 



zrozumialy dla kazdego mikroelektronika. S3 one najlep- 
szym sposobem opisu dziatania cyfrowych ukladdw synch- 
ronicznych tj. uktaddw, w ktdrych wszystkie istotne opera- 
cje s$ wykonywane w takt zewn^trznego zegara. 

Nalezy zauwazyd, ze wszystkie podawane w katalogach pa- 
rametry czasu S3 okredlane przewaznie wzgl^dem tego 
wladnie sygnatu. 

Wyjadnimy jak nalezy interpretowad dane katalogowe na 
przykladzie przedstawlonym w tablicy 1. , Cd ng str 17i 
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schematy 

Stereofoniczny zestaw muzyczny 
MIDI-055S. Tuner AS952 


( 2 ) 


Zdzislaw Zatepa, 
Antoni Kolosko 


CZ^SC CYFROWA 
Mikroprocesor 

Schemat wewn^trzny mikroprocesora 
MAB 8049 A 220 (IC106) i rozmieszcze- 
nie wyprowadzert przedstawiono na 
rys. 4. Mikroprocesor jest uktadem ste- 
ruj^cym prac$ catego tunera. Jest to 
8-bitowy mikroprocesor jednoukladowy, 
tzn. taki, ktdrego konfiguracja nie za- 
wiera zadnych urzgdzefi zewnetrznych. 

Zawiera ona pami§d ROM o pojemnos- 
ci 2048x8 bitdw, pami^d RAM o poje- 
mnodci 128 bitdw, trzy porty we-wy 
(DBO-DB7, P10-P17, P20-P27), ponadto 
8-bitowy licznik oraz ukfady sterowania 
i taktowania. W pami^ci ROM mikropro- 
cesora jest zawarty program, ktdrego 
realizacja umozliwia: 

— sterowanie prac$ cz^sci analogowej 
tunera (przez wt^czenie z^danego 
zakresu fal, wyslanie informacji o 


cz^stotliwosci, do ktdrej tuner ma 
sl§ dostroid; 

— wydwietlenie informacji o zakresie 
fal, czQstotliwodci, wt^czonej ko- 
morce pami^ci; 

— ci^gte sprawdzanie stanu klawiatury 
i natychmiastowa realizacja polecert 
uzytkownika. 

Po wt^czeniu do siecl uktad jest zero- 
wany (reset) za pornoc^ elementdw 
Dill, C210, dot^czonych do wyprowa- 
dzenia 4. Zerowanie odbywa si§ przez 
opdinienie pojawienia si§ napi^cia 2,4 
V (jedynki logicznej) na tym wyprowa- 
dzeniu I ma na celu wymuszenie reali- 
zacji programu od pocz^tku. Nast^puje 
po tym odczytanie informacji zawartych 
w ukladzie IC107 (PCF8571P — ze- 
wn^trzna pami$c RAM), gdzie s$ za- 
warte dane o wartodciach wpisanych 
do kazdej komorki pami^ci (na wszyst- 
kich zakresach fal) o ostatnio wl^czo- 
nym zakresie i cz^stotliwodci kazdego 
z nich. Na podstawie odczytanych da- 
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Rys. 4. Schemat blokowy ukladu MAB 8049 A 220 (a), rozmieszczenie wyprowadzeri (b) 
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Wtgczony 

zakres 

Stan linii 

FM 

LW 

MON 

D 

L 

H 

L 

S 

L 

L 

L 

UKF 

H 

L 

W zaleznoScI od trybu pracy: 
MONO — L, STEREO — H 


nych nastgpuje przywrbcenle nastaw do stanu przed wytg- 
czeniem tunera, po czym uktad przechodzi w atari oczekl- 
wania na polecenia uzytkownika. Na wyprowadzeniach 32, 
33, 34, 31, 29, obstugujgcych czggd analogowg tunera, wy- 
stgpujg, zaleznie od aktualnie odbleranego zakresu (D, S, 
UKF) oraz realizowanej funkcji (AUTO; STEREO), napigcia 
state o wartoSci <0,4 V (zero logiczne — L) lub o wartogci 
^2,4 V (jedynka logiczna — H). Wyprowadzenia te zazna- 
czono na schematach jako llnie: LW, FM, SEAN, SILT, 
MON. Ich zadanlem jest: 

FM — sterowanle klucza zasllania (tranzystory T105, T106) 

I dzlgki temu przetgczanie tor6w AM i FM; ponadto na za- 
kresie UKF. — sterowanle odpowledniej diody elektroluml- 
nescencyjnej (LED); 

LW — przetgczanie obwodbw wejgciowych I oscylatora z 
pracy na falach grednich na pracg na falach dtugich (llnia 
LW jest aktywna tylko dla toru AM); poza tym, przez tranzy- 
stor T115, sterowanie diody LED, sygnalizujgcej odbidr na 
zakresie fal dtugich; 

SILT — wyciszenle toru m.cz. tunera podczas wykonywanla 
taklch funkcji, jak: przetgczanie zakresdw, przetgczanie ko- 
m6rek pamigci, automatyczne przoszukiwanio zakresbw, 
rgczne szybkie dostrajanie; 

MON — przetgczanie rodzaju pracy stereodekodera (mo- 
no-stereo); 

SEAN — uaktywnlenle uktadu TDA1576 podczas automa- 
tycznego przeszukiwania zakresdw w celu wystania przez 
komparator impulsdw STOP 0 i STOP 1. 

Stany linll FM, LW, MON na poszczegdlnych zakresach 
przedstawiono w tablicy. Linia SEAN podczas normalnej 
pracy znajduje sig w stanle H, natomiast w czasie automa- 
tycznego przeszukiwania zakresdw — w stanie L. Linia 
SILT normalnie znajduje sig w stanie L, natomiast wdwczas 
gdy wymagane jest wyciszenie toru m.cz. tunera — w sta- 
nie H. 

Pozostate sygnaty wyprowadzane z mikroprocesora sg dy- 
namiczne, a ich funkcje sg nastgpujgce: 

DATA, DLEN, CLK — przesytanie informacji do uktaddw 
syntezy czgstotliwogci (SAA 1057); 

— przesytanie informacji do uktadu sterowania wygwietla- 
cza IC302 (SAA 1060); 

CLSR, *oraz DATA — przesytanie informacji do rejestru 
UCY74164 (IC301); 


LDSW — wygaszanie diod LED (sterowanych przez uktad 
IC301) podczas zmiany informacji; 

CLK oraz wyprowadzenie 37 mikroprocesora — komunika- 
cja z pamigcig PCF8571P. 

Ponadto wyprowadzenia 16-^19, 21, 24 oraz 39 stuzg do 
dotgczenia klawiatury. Praca mikroprocesora N jest taktowa- 
na za pomocg wewngtrznego generatora, ktdrego czgstotll- 
wogd jest stabilizowana przez rezystor kwarcowy (X102). 

Pamigb danych 

Uktad IG1 07 (PCF8571P) jest statyczng pamigcig szere- 
gowg o pojemnogci 128x8 bitow, wykonany technology 
CMOS, dzigki czemu pobiera bardzo mato prgdu ze irddta 
zasilajgcego (^2 pA). Umoziiwia to, po wytgczeniu tunera 
. z sieci, podtrzymanie zawartogci pamigci przy zasilaniu z 
baterii LR9 (przez rezystor R231). Podczas normalnej pracy 
uKtad jest zasllany naplgciem +5 V (przez diodg D112). W 
pamigci PCF8571P sg przechowywane Informacje o czgstot- 
liwogci stacji zapisanych we wszystklch komdrkach pamig- 
ci, a takze o czgstotliwogci ostatnio odbieranej stacji na 
kazdym z zakresdw oraz kod ostatnio odbieranego zakresu 
wraz z atrybutami (tryb pracy MONO/STEREO, AUTO). Ko- 
' munlkacja z mlkroprocesorem odbywa sig przez wyprowa- 
dzenie 6 (transmlsja danych) oraz 5 (sygnat taktujgcy). 

Uktad sterowania wygwletlacza 

Uktad IC302 (SAA1060) steruje plgb 7-segmentowych wy- 
gwletlaczy LED oraz diody wygwietlajgce jednostkg pokazy- 
wanej czgstotliwogci (kHz, MHz). Uktad steruje wygwietlacz 
w systemie multipleksowania, tzn. przez pierwszych 10 ms 
sg wygwietlane dwie pierwsze cyfry, a przez nastgpnych 10 
ms — pozostate. Przelgczanie wygwietlaczy nastgpuje bez- 
pogrednio w chwili przejgcia wartogci napigcia sieci przez 
0, dzigki czemu unika sig generowania zaktdceh w wyniku 
przetgczania dogd znacznego prgdu. Sterowanie multiple- 
ksowania nastgpuje przez wyprowadzenie 1 (DUP), do kt6- 
rego jest doprowadzone napigcie o czgstoiliwogci sieci 
(przez rezystor R312). 

Rejegtr szeregowy 

! 

Uktad IC301 (UCY74164N — rejestr szeregowy) stuzy do 
sterowania gwiecenia diod LED, sygnalizujgcych wtgczong 
kom6rkg pamigci oraz wtgczenie funkcji AUTO i zakresu fal 
grednich. Informacja z mikroprocesora jest dostarczana li- 
nlami DATA (dane) oraz CLSR (sygnat taktujgcy). W czasie 
przesytania informacji na linii LDSW, sterujgcej tranzystor 
T302, pojawia sig napigcie ^2,4 V, ktbre powoduje nasyce- 
nie sig tego tranzystora i chwilowe wygaszenie diod 
D311 h-D 318 (eliminuje ich migotanie podczas przesytania 
informacji). □ 


Z kraju i ze swiata 


HobTIme. Rozllczanle czasu pracy, to piq- 
ta Achlllesowa przewazajgcej wigkszogcl 
krajowych zaktadbw pracy. W rbinych publi- ; 
kacjach czyta Big czasem o wysoce skompu- 
teryzowanych oslggnlgciach krajdw przodujg- 
cych technicznie I organ izacyjnle ale w prak- 
tyce rzecz aprowadza 8lg u nas zwykle do , 
panlenkl z kadr polujqcej na spdinialsklch. ■ 


Prbbg przelamania tego uSwigconego prz ©2 
lata obyczaju jest System Rozliczania Czast 
Pracy, opracowany przez polskg (tak, takl) 
firmg Hobbit. Ot6i Hobbit (wg klasyka scien- 
ce fiction J.R.R. Tolkiena jest to istota mniej- 
sza od krasnoludka ale znacznle wigksza od 
llliputa...) stworzyt system modutowy o duiej 
.elastycznogcl, umoillwlajgcy rozllczanle cza- 
su pracy w kaidych warunkach organlzacyj- 
nych I z uwzglqdnlenlem wszystkich moill- 
wych czynnlkbw. Dla pracownika Wyglqda to 
jak zespbt czytnlkbw kart magnetycznych, 
ktbre po wtoienlu karty (tei krajowej) prze* 


syfajg zapisane w niej dane do komputera, 
kt6ry wszystko zapamlgtywuje, a kiedy trze- 
ba — oblicza I drukuje. Sam system jest zln- 
tegrowanym pakietem oprogramowanla, wy- 
korzystujgcym moillwogcl czytnlkdw SUPRA 
MCR 1005 i pochodnych. Na wyjgciu systemu 
mogg pojawiad sig raporty o zaslggu zarbw- 
no ogblnym jak I Indywldualnym, roblone z 
rbinych punktbw wldzenia. Np. w kaidej 
chwili moina dostab aktualny bllans czasu 
pracy pana X lub dzlatu Y, dane o delega- 
cjach, urlopach czy spbinienlach. Chyba nle 
wszyscy polublllby lego HobTIme. 
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Podstawy techniki mikroprocesorowej c.d. ze str. 14 


Z powyzszych danych i wykresu czasowego (rys. 5) wynika, 
ze aktywny sygnat MREQ moze siQ pojawib najwczedniej 
20 ns po opadaj^cym zboczu zegara w takcie T1. a naj- 
pdzniej 85 ns po tym zboczu. Interpretacjs parametru to(AO) 
pozostawlamy czytelnikom. 



Cykl zaplsu pamiQci 

Podobnie jak przy odczycie, operacja zapisu rozpoczyna 
sl$ od ustawlenla 16-bitowej liczby binarnej na magistrali 
adresowe) A0-j-A15. Llczba ta Jest adresem kombrki pa- 
• miqci, do ktbrej w takcie T3 zostanie zapisana 8-bitowa 
llczba binarna. Wraz z opadaj^cym zboczem zegara w tak- 
cie T1 jest uaktywniony sygnal MREQ, 
zaS na magistral^ danych mikroproce- 
sor wystawia 8-bitowa liczby binalna 
przeznaczona do zapisu. 

Opadajgce zbocze sygnalu MREQ ini- 
cjuje poszukiwanie kombrki pami$ci o 
adresie widniejacym na magistrali ad- 
resowej. O tym czy i kiedy 8-bitowa 
liczba binarna ustawlona na magistrali 
danych zostanie wpisana do tej komor- 
ki decyduje sygnat WR. Sygnat ten jest 
uaktywniony wraz z opadajacym zbo- 
czem zegara w takcie T2. 

Operacja wpisywanla danej do pami^ci 
kortczy si$ wraz z narastaj^cym zbo- 
czem sygnalu WR. W tym samym cza- 
sie mikroprocesor ustawia sygnal 
MREQ w stan ,,nieaktwny M powodujac 
odciQcie pami^ci zewn^trznej od ma- 
gistrali danych. Nalezy zauwazyc, ze 
sygnat steruj^cy odczytem RD pozosta- 
je przez caty czas trwania operacji za- 
pisu w stanie ..nieaktywnym”. Cykl za- 
pisu jest przedstawiony na rys. 6. 

Abstrakcyjny model pamiQci 

Jak wldad, w pamiQd zewn^trznej mik- 
roprocesora pracuje kolega MIKa kras- 
noludek o Imlenlu PAM. Ma on do dy- 
spozycjl ai 65536 (2 18 ) matych tablic 
szkolnych, na ktdrych moze zaplsywad 
8-bitowe liczby blnarne. Wszystkie tab- 


lice sg ponumerowane i uporzgdkowane dzigki czemu PAM 
moze latwo odszukad tablic^ o dowolnym numerze. Uzywa- 
ne w poprzednich rozdziatach okredlenie ..KOMORKA PA- 
Ml^Ci” to nic innego jak tablica szkolna, za$ ,,ADRES KO- 
MORKI PAMI^CI", to mumer tablicy. Model pami^ci jest 
przedstawiony na rys. 7. Wsp6lprac§ MIKa i PAMa obser- 
wowalidmy juz na wykresach czasowych. Wiemy, ze komu- 
nikuj^ si§ mi$dzy sob^ za pomoc^ dwoch elementarnych 
operacji — odczytu i zapisu. WspdlpracQ t$ obserwowaliS- 
my z punktu widzenia mikroprocesora. Popatrzmy teraz na 
to samo z punktu widzenia pami^ci. Zobaczmy, jak reaguje 
PAM na sygnaty generowane przez MIKa. W chwili wej^cia 
do ponizszego a lgorytm u wszystkie sygnaty steruj^ce s$ 
nieaktywne, tzn. MREQ = Rl5 = WR = H. Lampka Swieci siQ, 
gdy sygnal steruj^cy jest aktywny. 



001 


PC 


SP 


Rys. 6. Wykres czasowy cykliAzapisu pami^ci 
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(2) - Lampka elektryozna 
Rys. 7. Abstrakcyjny model pamlqcl 
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Rye. 8. Algorylm postqpowanla PAMa 


Kazdy binarny kod rozkazu jest pobie- 
rany w pami^ci zewnQtrznej i kierowa- 
ny do drodka mikroprocesora za pomo- 
cg cyklu. Cykl pobranla kodu rozkazu 
jest oznaczany OCF (ang. op. code 
fetch). Wykres czasowy cyklu pobrania 
kodu przedstawiono na rys. 9. 

Jezeli do wykonania pobranego rozka- 
zu jest konieczny odczyt danej ( 8 -bito- 
wa liczba binarna) z pami^cl, mikropro- 
cesor pobiera t§ dan$ generuj^c cykl 
MR. Jezeli do wykonania pobranego 
rozkazu jest konieczny zapis danej do 
pami^ci, mikroprocesor zapisuje t$ da- 
03 za pomoc^ cyklu MW. 

Pierwsze dwa takty powyzszego wykre- 
su S 3 bardzo podobne do wykresu cza- 
sowego MR. Na poczqtku taktu T1 jesl 
ustawiany adres komdrki pamiQci, za£ 
wraz z opadajgcym zbocze m zega ra 
•uaktywniane sa sygnaly MREQ = 
= RD = L. Mikroprocesor odczytuje kod 
rozkazu wraz z narastaj^cym zboczem 
zegara na pocz^tku taktu T 3 spro wa- 
dzaj^c jednoczednie sygnaly MREQ, RD 
do stanu nieaktywnego. 

W takcie T3 i T4 jest wykonywana ope- 
racja tzw. oddwiezania pamiQci dyna- 
micznych. Polega ona na tym, ze na 
siedmiu mniej znaczqcych bitach ma- 
gistral! adresowej (AO-rA 6 ) jest usta- 


Czynnodci, jakie musi wykonad krasnoludek PAM, przedsta- 
wiono w postaci schematu blokowego na rys. 8 . 

Powyzszy algorytm okredla wszystkie czynnodci jakie moze 
wykonac krasnoludek PAM. Jak widad, jest on dobrze do- 
9 tosowany do przebiegdw czasowych, ktdre generuje MIK. 

Zauwazmy, ze PAM pracuje w sposdb asynchronlczny, tzn. 
jego praca nie jest synchronizowana zadnym zewnqtrznym 
zegarem. Wszystkie rozkazy MIKa stara si^ wykonad naj- 
szybciej jak tylko potrafi. Nowoczesne pami^ci maj 3 czas 
dostepu t ACC ^ 250 ns, co oznacza, ze pracuj^cy w nich 
krasnoludek potrafi wykonad operacjq odczytu/zapisu na 
dowolnej tablicy w clqgu zaledwie 250 ns. 

Cykl pobranla rozkazu 

Mikroprocesor podobnie jak kazdy komputer wykonuje ci^g 
rozkazdw napisanych przez cztowieka. Pobiera je rozkaz 
po rozkazie ze swojej pami$ci zewnetrznej. Z poprzed- 
nlch artykutow wiemy jednak, ze cztowiek zapisuje rozkazy 
mikroprocesora w postaci symbollcznej lub stownej. 

W jaki zatem sposdb cztowiek komunlkuje si$ z MIKiem? 
Odpowiedz jest bardzo prosta. 


Kazdy rozkaz alowny, ktdry zna cztowiek, ma swdj od- 
powiednik w liczbach binarnych. 


W tablicy 2 podano przyklady znanych nam juz rozkazdw 
mikroprocesora Z80 oraz odpowladaj^ce Im liczby binarne 
zrozumiale dla MIKa. Jedli cztowiek chce, aby MIK wykonat 
powyzszy ci^g rozkazdw. musi umiedcid w pami^ci ze - 
wnQtrznej kody rozkazdw, a nie zapisy stowne lub symbo- 
iiczne. 


T a b I i c a 2. Przyklady rozkazdw proceaora i Ich kodu maszynowego 


Zapis symboliczny 

Zapis slowny 

Kod rozkazu 

■X 

Si 

LD A. C 

79H 

EE 

99 

LD SP, HL 

F9H 

B — 

A 

LD B, A 

47H 



wiana liczba binarna b§dgca adresem oddwiezama. Za 
kaidym razem, kiedy mikroprocesor wykonuje cykl OCF, 
adres oddwiezania je st zwip k szany o 1 . Operacj 3 oddwie- 
zania sterujg sygnaly MREQ, RFSH. PamiQciami dynamicz- 
nymi i operacj^ oddwiezania nie b^dziemy si$ zajmowad, 
gdyz nie s 3 one stosowane w matych systemach mikropro- 
cesorowych. Zauwazmy, ze w cyklu OCF na magistral^ adre- 
SOW 3 jest wystawiana zawsze zawartodd 16-bitowego rejes- 
tru zwanego LICZNIKIEM ROZKAZ0W (ang. program coun- 
ter) i oznaczanego PC. W kortcu wykonywania kazdego roz- 
kazu licznik rozkazdw wskazuje zawsze nast$pny rozkaz 
do wykonania. Rozkaz ten jest pobierany oczywidcie, za 
pomoc§ cyklu OCF. Mikroprocesor sygnallzuje „dwiatu ze- 
wnetrznemu” operacjs pobierania kodu rozkazu za pomoc 3 
specjalnej linii wyjdciowej Ml. 


Sygnat Ml jest aktywny zawsze wtedy, gdy mikroproce- 
sor pobiera kod rozkazu 


Sygnal Ml jest nieaktywny w znanych nam cyklach MR i MW. 

□ 
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Roman Biadala 


Uklad opozniajqcy do tranzystorowych OTV 


Opisany w artykule uklad zawiera dose duzo elementbw. 
Mozna by go uprogcic stosuj^c np. speejalizowane uklady 
scalone. Zdecydowalismy si^ jednak na zamieszczenie te- 
go opisu, poniewaz moze bye uzyteczny dla mniej do- 
Swiadczonych elektronikow. Redakcja 

Uklad sluzy do zwi^kszenia trwaloSci kineskopu i moze 
wspdlpracowad ze wszystkimi tranzystorowymi odbiornika- 
mi telewizyjnymi odbieraj^cymi program czarno-bialy. 

Wade* tych odbiornikdw jest zbyt wczesne pojawianie si§ 
wysokiego napi^cia (17,5 kV). Dopiero pozniej rozgrzewa 
si$ katoda kineskopu do odpowiedniej temperatury i nast$- 
puje emisja elektronow. Zbyt wczesne pojawianie siQ wy- 
sokiego napi^cia jest przyezyn^ nadmiernego zuzyeia kine- 
skopu. JeSli proces ten odwrdcimy, tzn. najpierw pojawi si§ 
napi^cie zarzenia, a potem napi^cie 17,5 kV, to trwaloSd ki- 
neskopu zwi^kszy siQ o ok. 40%. 



Opisane urz^dzenie opoznia wl^czenie ukfadow odbiornika 
telewizyjnego, a zatem i stopnia koheowego odchylania po- 
ziomego, w stosunku do napi^cia zarzenia kineskopu, ktdre 
jest pobierane z zasilaeza ukladu opo^niajgcego. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat ukladu PM226. Po wl^- 
czeniu napi^cia 5 V na wyjSciu Q ukladu scalonego US 
(UCY74121N — przerzutnik monostabilny) pojawi si§ stan 
niski (L), na wyjsciu Q — stan wysoki (H). Dioda D2 sygna- 
lizuje stany na wyjSciach Q i Q. Styki przekaznika Pkl prze- 
l^czaj^ siQ po ok. 0,1 s. Opadajgce zbocze impulsu poja- 
wiaj^cego si§ na wejSciach 3 i 4 ukladu US wyzwoli go; na 
wyjsciu Q powstanie ujemny impuls napigeia. Czas trwania 
tego impulsu zalezy od wartoSci rezystora R1 i kondensato- 
ra Cl; wynosi ono 30^-40 s. Gdy ten impuls zaniknie, na 
wyjSciu Q pojawi si^ znow stan H — 4 V ± 0,5 V. Napi^cie 
to spolaryzuje dotychczas zatkany tranzystor T3, kt6ry z ko- 
lei wysteruje tranzystor T4. Wraz z pojawieniem siQ na ba- 
zie tranzystora T4 napi^cia 3,5 V zadziala przeka^nik Pk2 i 


jego styki pol^cz^ punkty A i B (rys. 3), czyli wl^cz^ tele- 
wizor. Zasilacz ukladu (rys. 2) jest wykonany m. in. z trans- 
formatorem, np. dzwonkowym, prostownikiem, dwoma tran- 
zystorami: T1 (sterujqcy), T2 (pradowy), dioda Zenera (D3). 
Zasilacz dostareza dwdeh napi^c: I 6 V (niestabilizowane) 

— do zarzenia lampy kineskopowej, 4 5V (stabilizowane) 

— do zasilania ukladu elektronieznego. 



Uklad dolacza si§ do telewizora w nastepujacy sposdb. Z 
cokolu lampy kineskopowej od koftedwek 1, 8 nalezy odlc}- 
czyd napi^cie zarzenia, doprowadzone z transformatora 
WN. Przewody te nalezy usunac, a nast^pnie dol^czyd 6 V 
z zasilaeza urz^dzenia PM226 w miejsce wylutowanych 
uprzednio przewoddw. 

Do stykow przekaznika Pk2 nalezy dol^czyd zasilanie od- 
biornika telewizyjnego (220 V) po uprzednim wylutowaniu 
przewodow z wyl^cznika sieciowego, tak aby telewizor 
dzialal wdwczas gdy przekaznik Pk2 b^dzie wlgczony. Po- 
l^czenie to przedstawiono na rys. 3. Napi^cie 220 V do 
urz^dzenia nalezy pobrac z kortedwek wyl^cznika siecio- 
wego OTV. Po takiej przerbbce wlgczenie wyl^cznika sieci 
w odbiorniku spowoduje w!$czenie ukladu opozniaj^cego, 
a on wl^czy telewizor. Na ekranie powinien pojawib si$ 


kontrastowy obraz o ustabilizowanej jaskrawosci. Jezeli 
obraz b^dzie si$ rozjaSnlaC, to bQdzie oznaczalo, ze opdz- 
nienie jest za male, aby rozgrza6 katod§ i nalezy je zwiQk- 
szyc zmieniajgc pojemno&c kondensatora Cl lub reguluj^c 
potenejometrami montazowymi Prl i Pr2. Aby prawidlowo 
wyregulowab czas opoznienia (30-40) s, przerwy mi$dzy 
wyl^czeniem a ponownym wl^czeniem powinny wynosic 
ok. 10 min. □ 
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podzespofy elektroniczne 



Uktady scalone z matryc analogowych 


M. Grqczewski, L. Szumczyk, 
M. Weber, Z. Wotoalak 


W nrze 10/1988 „Re” wydrukowano artykul mgr inz. Ger- 
harda Neugebauera pt. Uklady scalone „na mlar^” produ- 
kowane w NRD. W niniejszym numerze pragniemy przed- 
stawld Czytelnlkom polskle oslqgnlpcla w te| dzledzinie. 
OSrodek Badawczo-Rozwojowy Elektronicznych Uktaddw 
Specjallzowanych w Toruniu wspdlnle z FP TEWA-Warsza- 
wa opracowal rodzinq atruktur (matryc analogowych), ktbre 
83 wykorzystywane do aeryjnej produkcji uktaddw o funk- 
c|ach okredlonych przez zamawJajqcego. Dla uklad6w wy- 
konanych z tyml strukturami przyjqto nazwp: uktady scalo- 
ne z matryc analogowych (USMA). 

Uktady takle charakteryzujq si§ mniejszym kosztem I krbt- 
szym czasem opracowanla. 

Matryce analogowe 

Matryce analogowe sq to uniwersalne zestawy gotowych, 
nle potqczonych element 6 w w strukturze krzemowej, przy- 
gotowane do szybkiego potgczenia w uktady elektroniczne 
o okreSlonych funkcjach. 



Rye. 1. Przyktadowy schemat elektryezny 
uktadu do zaprojektowanla 


Matryce analogowe charakteryzuj^ sie rodzajami, liczb^ i 
parametrami nie pot^czonych elementbw. Parametry opra- 
cowanych matryc analogowych przedstawlono. w tablicy 1 , 
a parametry tranzystorbw w tablicy 2 . 

Projektowanle uktadbw scalonych 
na matrycach analogowych 

Wykonanie projektu uktadu scalonego na matrycy analogo- 
wej moze sis odbywad z udzialem zamawiaj^cego. Model 
uktadu wedtug wymaganego schematu elektryeznego moze 
zostad zbadany po wykonaniu z elementbw makietowych. 
S 3 to indywidualne elementy matryc w obudowach uktaddw 
scalonych, przygotowane do konwencjonalnego montazu. 
Dane o wszystkich polqczeniach wprowadza si$ na podktad 
projektowy uktaddw scalonych z matryc analogowych. Jest 
to rysunek catej matrycy przedstawlajqcy rozmieszczenle 
wszystkich jej elementdw oraz mozliwodci prowadzenia po- 
tqczert miqdzy elementami na powlerzchnl struktury uktadu 
scalonego. 

Przyktadowy schemat elektryezny uktadu do zaprojektowa- 
nla przedstawlono na rys. 1 . 

Uproszczony rysunek matrycy ULY701M przedstawlono na 


rys. 2, a potqczenia elementdw matrycy ULY701M dla sche- 
matu wedtug rys. 1 , na rys. 3. 

Opisane powyzej czynnodcj projpktowe mog^ byd wykona- 
ne zar 6 wno przez zamawiaj^cego, jak I przez producenta. 
Elementy makietowe do wykonanla modeli uktaddw I podu- 
ktady projektowe dostareza zamawlajqcemu producent. 
Rysunek pot^czeri elementdw na matrycy, wykonany na 
podktadzle projektowym, stanowl podstawe do projektu ma- 
sek pot^czert uktaddw u producenta. 

Producent udostqpnia lub wykonuje w razle potrzeby, kom- 
puterowq analizQ uktadu za pomocs programu SPICE2 na 
IBM AT w systemie operacyjnym DOS 3.30. 


T a b 1 1 c a 1 . Parametry matryc analogowych 


Typ matrycy 

Elementy matrycy 

ULY701M 

ULY702M 

ULY703M 

Tranzyatory n-p-n 
l c = 20 mA 

46 

36 

76 

l c = 100 mA / 

2 

2 

2 

l c « 200 mA 

— 

— 

2 

Tranzyatory p-n-p, l c = 2 mA 
podwdjne 

18 

12 

22 

poczwbrne 

— 

— 

4 

Rezyatory bazowe 
200 0 

8 

8 

23 

450 0 

— 

34 

103 

600 0 

108 

— 

— 

900 0 

— 

30 

77 

1200 0 

95 

— 

— 

1800 O 

— 

24 

53 

3600 0 

— 

20 

36 

Rezystory emiterowe 
15 O, 20 O 

65 


8 

Rezystory kanalowe (pinch) 
2 x 60 kO 

2 

2 

5 

Liczba wyprowadzert 

18 

18 

24 

Wymiary struktury [mm] 

1,9 x 2,2 

1,6x1,65 

2,0x2,54 


T a b 1 1 c a 2. Parametry tranzystor6w matrycy 


Tranzystory 

n-p-n 

p-n-p 

Napiocie przebicia U (B r)cho 
P r^d kolektora l c 
Wzmocnienie pradowe h FE 
Prqd zerowy przy temp. 25 C C l c „ 0 
Czgstotllwodd maks. f T 

20 V 

20 mA, 100 mA, 200 mA 
80 - 250, 50 *t— 200 
50 nA, 500 nA 
300 MHz 

20 V 

2 mA 
5-^80 

\ nA 

3 MHz 


Uklady scalone z matryc analogowych 

Z matryc analogowych 33 wykonywane uktady scalone pra- 
cuj^ce jako wzmacniacze, irddta pr^dowe, oscylatory, 
przerzutnlkl, uktady prbbkujgco-pamlQtaj^ce, przetwornlkl 
U/l, A/C I C/A, uktady napigd odnieslenia itp. 

Do wad technikl matryc analogowych mozna zallczyd: state 
zestawy elementdw w matrycach, dtuisze nli w uktadach 
konwencjonalnych pot^czenia miQdzy elementami oraz nle- 
petne wykorzystanle zestawu elementdw. 

Zalet^ matryc analogowych, decydujQCQ 0 Ich powstaniu I 
rozwoju, Jest krbtszy czas I mnlejszy koszt opracowanla 
nowych uktaddw oraz optacalnodd wykonywanla krdtkich 
serli nowych uktaddw. □ 
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Rys. 2. Szklc fragmentu matrycy ULY701M 


Rys. 3. Schemat polsiczeri etementow 
matrycy ULY701M dla uktadu z rys. 1 

OGLOSZENIA 

do miesl$cznika fI Radioelektronlk° 

. ss przyjmowane w redakcji 
uL Nowowiejska 1, I pi$tro 
Moina je nadsyfad poczta 
pod adresem: 
„RadloeleMronlk” 

00*643 Warszawa 
ul. Nowowlaiaka 1 

Do ogloszenia powlnien byd do* 3 - 
czooy dowdd wptety na Rachunek 
Bankowy WCIKT SIGMA-NOT Spdtka 
z o.o. PBK Ml Oddzlal w Warszawie 
nr 370016-1573 ^.Radloelektronlk” — 
Ogloszenla. 

0gto8zenla drobne 

1 cm 2 — 6000 z\; 1 atowo — 3000 z\ 
Za powtdrzenie ogloszenia udziela- 
my rabatu: za 5-krotne — 10%, za 
6^-10 krotne — 20%, 11-krotne I wi$- 
cej — 30% 

Informacje o cenach ogtoszert ram- 
kowych w redakcji, 

Ceny obejmuja opracowanle graficz- 
ne ogtoszenia. Ceny podane w tys. 
ztotych, 
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technika cy/rovimiautomatyka 



Uklady sktadania impulsow 


mgr inz. Wojciech Buchala 


W artykule omowiono uklady, ktdre I 3 CZ 3 kllka impuls 6 w 
symetrycznej fall prostok^tnej przez zapetnianie przerwy 
mi^dzy impulsami stanem wysokim da|qc fale niesyme- 
trycznq. 

Najczb&ciej stosowanymi ukladami do podzialu cz^stotli- 
wo$ci S 3 przerzutniki b^dz grupy przerzutnikow. Kilka 
przerzutnikdw pol^czonych w odpowiedni sposdb tworzy 
uklad licznika. Do najczb&ciej stosowanych licznikbw w 
technice TTL nalezq uklady UCY7490 i UCY7493. Pierwszy z 
ukladdw jest licznikiem zliczaj^cym do 10 , drugi — do 16. 
Ze wzgl^du na szersze mozliwosci podzialu czbstotliwoSci 
w ukladzie 7493, ten wlaSnie licznik zastosowano w opisa- 
nych rozwi^zaniach. 

Licznik 7493 jest synchronizowany ujemnym zboczem im- 
pulsu zegarowego. Po doprowadzeniu do wej£cia licznika 
przebiegu prostok^tnego (o wspdtczynniku wypelnienia 
rbwnym 0,5) stan wyjSd takiego licznika zmienia siQ tylko 
pod wplywem jednego zbocza, ktdrym jest zbocze opadaj 3 - 
ce. na wyjSciu A licznika otrzymuje sib sygnal o cz^stotli- 
woSci rdwnej polowie cz^stotliwo^ci sygnalu wejSciowego. 
Czas trwania impulsu jest rbwny czasowi przerw mibdzy 
impulsami. 

Na kolejnych wyjSciach licznika wspdlczynniki wypelnienia 
przebiegdw S 3 jednakowe. CzbstotliwoSd na wyjSciu na- 
stbpnym jest o polowb mnlejsza od cz^stotliwosci przebie- 
gu na wyjSciu poprzednim. 

Wykorzystanie stanow wysokich na wyj^ciach licznika do 
jego wyzerowania daje mozliwo£b skracania cyklbw licze- 
nia. I tak, przy skracaniu cyklu liczenia do 5, na wyjSciu 
licznika b^dzie kolejno 5 rbznych standw, czyli 5 impulsdw 
wej£ciowych da jeden cykl wyjSciowy. Przerwa mibdzy cy- 
klami bedzie rowna czasowi mibdzy dwoma kolejnymi zbo- 
czami ujemnymi przebiegu wejsciowego. 

Niejednokrotnie istnieje potrzeba otrzymania przebiegu, w 
ktdrym czas trwania ‘impulsu wyjSciowego bedzie zalezny 
od liczby zliczanych impulsbw, a czas przerwy bedzie rbw- 
ny czasowi przerwy mibdzy impulsami przebiegu wejScio- 
wego. Funkcjb tak 3 realizuje uklad tqczenia (..sklejania") 
impulsbw. 

Zasada dziaiania 

Zasada dziaiania zostanie przedstawiona opieraj^c sib na- 
ukladzie, ktbry Igczy dwa kolejne impulsy przychodz^ce do 
jego wej£cia. W ukladzie zastosowano dwa scalone liczniki 



binarne typu 7493. Do wejbd licznikow jest doprowadzany 
przebieg prostokqtny. WejScia zegarowe A licznikow US1 i 
US2 s$ pol^czone za pomocg inwertera B1. Takie pol^cze- 
nie daje mozliwo£b przelgczania ujemnym zboczem prze- 
biegu wejsciowego licznika US1, a dodatnim — licznika 
US2. 

Do wejScia ukladu moze bye doprowadzany przebieg o 
pierwszym dodatnim lub ujemnym zboczu, czyli faza prze- 
biegu wejSciowego mo£e byd dowolna. Po doprowadzeniu 
do wejScia ujemnego zbocza pierwszy zaeznie zliczad licz- 
nik US1. Po doprowadzeniu dodatniego zbocza pierwszy 
zaeznie zliczad licznik US2. Uklad bedzie pracowad prawid- 
lowo, tzn. bedzie l^czyl impulsy, gdy do wejScia zostanie 
doprowadzone ujemne zbocze. Aby warunek ten zostal 
spelniony wprowadzono bramkb B5, ktbra powoduje, ze 
uklad rozpoczyna prawidlow^ pracb bez wzglQdu na faz$ 
przebiegu wejsciowego. Zasadb dziaiania ukladu najlepiej 
mozna przesledzid na podstawie schematu (rys. 1 ) I wykre- 
su przebiegdw czasowych (rys. 2 ). 

Do wejScia ukladu jest doprowadzony przebieg o pierw- 
szym dodatnim zboczu (jak na wykresie). Pierwszy zaezyna 
zliczab licznik US2. Gdy na wyjSclu Q B US 2 i wyjSclu Q A 
US1 pojawi sib stan wysoki, stan ten doprowadzany do bra- 
mek B5, nastbpnie do bramek B3 i B7 powoduje wyzerowa- 
nie licznikow. Nastbpne zbocze impulsu doprowadzane do 
wejScia jest ujemne co daje dalszb prawidlow^ pracb ukla- 
du. Moment, od ktdrego rozpoczyna sib proces liczenia 
impulsdw zaznaezono Iini 3 przerywan^. 

Zliczanie rozpoczyna licznik US1. Na wyjSciu calego ukladu 
panuje stan wysoki. Gdy na wyjSciach Q B US1 I Q A US2 pc- 
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Rys. 2. Przebiegi czasowe w ukladzie liczenia dwoch impulsow 
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Rys. 3. Schemat ukladu Ipczenia szesciu impulsow 


jawi sip stan wysoki, stan wyjbcia zmienia sip na niski. 
Stan ten trwa do chwili pojawienia sip na wyjsciach Q B US1 
i Q b US2 stanow wysokich. Stany tych wyjbb przez bramkp 
B4 i inwerter B2 sp doprowadzane do wejbb zerowania 
licznikow (zerowanie wysokim stanem logicznym). Stan na 
wyjSciu uktadu Ipczenia impuls6w zmienia sip na wysoki. 
Na wejbciu pojawia sip ujemne zbocze impulsu. Rozpoczy- 
na sip kolejny cykl. 

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono uktady Ipczenia szesciu 
(rys. 3) i dziesipciu (rys. 4) impulsow. W tych ukladach Ip- 
czenia impulsow funkcje spelniane przez bramki B1 do B7 
sp jednoznaczne z funkcjami, jakie spelniajp te bramki w 
ukladzie Ipczenia dwoch impulsbw. 

W ukladzie z rys. 3 nle sp potrzebne bramki B4 i B2, ponie- 
waz do wyzerowania licznikbw, konczpcego jeden cykl Ip- 
czenia uzywa sip stanu logicznego 1 i jednego wyjScia (Q D 
US2). 

Na podstawie analizy uktadbw Ipczenia 2, 6, 10 impulsbw 
wejbciowych oraz przebiegow dla uktadu Ipczenia dwdch 
impulsow, mozna wykonac uktady tpczenia dowolnej liczby 
impulsbw (dla jednej pary licznikdw 7493 mozna tpczyb ma- 
ksymalnie 16 impulsbw), nalezy jednak w pewnych wypad- 
kach stosowac bramki o zwipkszonej liczbie wejsc. 

Zamiast bramki EX OR mozna zastosowac polpczenie bra- 
mek NOT i NAND realizujpcych funkcjp bramki EX OR (rys. 
5). Takie wykorzystanie bramek NOT i NAND umozliwi uzy- 
cie zamiast bramek B8, B9 z rys. 5 bramek B2. B3 z rys. 1. 

elektronika wdomu 



Rys. 4. Schemat ukladu Ipczenia dziesipciu impulsbw 



Rys. 5. Bramka EX OR z bramek NAND I NOT 


Projektujpc uktady Ipczenia impulsow nalezy kierowab sip 
nastppujpcymi zasadami: 

— stan zerowy na wyjbciu uktadu musi pojawib sip z chwilp 
pojawienia sip ujemnego zbocza ostatniego impulsu z licz- 
by impulsbw przeznaczonej do tpczenia; 

— stan wysoki na wyj£ciu po stanie niskim musi pojawib 
sip z chwilp pojawienia sip na wejdciu uktadu zbocza do- 
datniego. 

W celu wyzerowania uktadu, gdy wej^ciowy przebieg za- 
czyna sip od dodatniego zbocza, nalezy bramkp zerujpcp 
przylpczyb do tych wyjsb, na ktbrych nie wystppujp stany 
wysokie • podczas pracy uktadu (tzn. podczas tpczenia im- 
pulsow), a zerowanie musi byb tak wykonane, aby przebieg 
wejbciowy rozpoczynat sip ujemnym zboczem. 

Glbwnp zaletp przedstawionego uktadu jest to, ze na jego 
wyjbciu otrzymuje sip impulsy o czasie trwania od kilku do 
kilkunastu razy dluzszym od czasu przerwy. Dotpczajpc do 
wyjbcia bramkp NOT otrzyma sip przebieg o czasie prze- 
rwy wipkszym od czasu trwania impulsu. □ 

% 


Domofon trojstacyjny 

Proponowane dotychczas domofony majp mozliwosb tpcze- 
nia tylko mipdzy dwiema stacjami lub, jesli stacji jest wip- 
cej, mbwipcy jest styszany we wszystkich stacjach. Zaletp 
opisanego w artykule domofonu jest mozliwosb porozumie- 
nia sip mipdzy kazdymi dwiema stacjami bez udzialu trze- 
ciej. Lpcznosc odbywa sip za pomocp 
llnii dwuprzewodowej. Ponadto istnieje 
mozliwosb sprzpzenia dzwonka od 
drzwi z jednp ze stacji domofonu. 


Tomasz J. Gosciniak 

zasilacza. W stacji C moze byb umieszczony sygnalizator 
dzwonka u drzwi sterowany ze stacji B. 

Przelpcznik spetnia nastppujpce funkcje (rys. 2, 3): przywo- 
tanie, wtpczenie zasilania, nadawanie-odbior oraz pods- 
tuch. Przetpczniki w stacji A i C majp jednakowy schemat 


Schemat blokowy (rys. 1) przedstawia" 
wewnptrznp budowp stacji domofonu. 
Kazda stacja sktada sip z: przetpczni- 
ka, przedwzmacniacza, wzmacniacza, 
wskaznika roztadowania baterii oraz 
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Rys. 2. Schema! Slacji A i C 
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Rys. 4. Schema! przedwzmacnlacza i wzmacniacza 


polaczen. Przetqczniki przywolania we 
wszystkich stacjach tak zaprojektowane, ze 
nacisni^cie dwbch przel^cznikdw jednej stacji 
nie powoduje zwarcia zasilacza. 
Przedwzmacniacz z tranzystorem T1 (rys. 4) 
dopasowuje impedancjQ glodnika do rezystan- 
cji wejdciowej wzmacniacza m.cz. (uklad 
US1). zapewnia wzmocnienie napi$ciowe oraz 
umozliwia wygenerowanie sygnalu przywola- 
nia. Wskaznik rozladowania baterii (rys. 5) in- 
formuje o stanie napiqcia baterii. Przy napiq- 
ciu powyzej 7,2 V dioda D3 dwieci dwiatlem 
ci^glym, ponizej tego napi$cia dwiatlo pulsu- 
je. Gdy napi^cie baterii zmaleje ponizej 5 V 
dioda D3 przestaje dwiecid. Rezystorem R7 
reguluje siQ pr6g napiqcia, przy ktdrym dioda 
swieci dwiatlem ci^glym. Bramka B1 jest wy- 
korzystywana do blokowania generatora utwo- 
rzonego z bramek B2 i B3, a bramka B4 spel- 
nia funkcjQ wzmacniacza sterujgcego diodQ 
D3. 

Zasilacz sieciowy jest tak skonstruowany, ze 
wl^cza siQ tylko po wl^czeniu zasilania domo- 
fonu przyciskiem W (rys. 2, 3). Uklad przywo- 
lania jest zasilany z baterii. Przy braku napiQ- 
cia sieciowego domofonu rdwniez jest zasila- 
ny z baterii. Po wl^czeniu zasilania wt^czni- 
kiem W bateria jest doladowywana z zasila- 
cza. 

W uproszczonej wersji mozna zrezygnowad 
albo z zasilacza sieciowego (nie montowad 
elementdw Trl, Pkl, T3, D7--D12, R15, R16, 
C15, C16), albo z zasilania bateryjnego. Re- 
zygnuj^c z zasilania bateryjnego trzeba prze- 
rwac polaczenia mi§dzy punktami X1-X2 i 
X3-X4, a punkty XI, X3 i Y pol^czyd ze sob^ 
na plytce drukowanej stacji A i C (rys. 2, 10) 
oraz trzeba wlutowad zworQ zamiast diody D7 
i zwor$ w miejsce zestyku kontraktronu Pkl. 


B/+ B4 s US2 - UCY74D0N 


£7 J°Mj 1 


w Cf2^f500/u 


Rys. 3. Schema! stacji B 


Rys. 5. Schema! wskaznika rozladowania baterii 


24 


Radioelektronik 5/90 












W takim rozwiazaniu mozna nie montowab wskainika roz- 
ladowanla baterii (elementy US2, D1, D2, R7 — R9, C12), a 
dioda D3 moina wykorzystad do sygnalizacji wtaczenia za- 
silania. W tym celu nalezy zmienib rezystancja rezystora 
RIO na 560 Q i druga koricdwka rezystora dotaczyb do 
uktadu za wytacznikiem W, np. w miejsoe katody diody D1. 
Zasada dziatania domofonu jest nastepujaca. Aby urucho- 
mib sygnat przywotania nalezy nacisnab przyclsk A, B lub 
C dla przywotania abonenta odpowiednio ze stacjl A, B lub 
C. Nastapnle wtaczyd zasilanie domofonu przyclskiem W i 
czekad na odezwanie sia abonenta. PrzyciSniacie przycisku 
przywotania spowoduje doprowadzenie odpowiednio spola- 
ryzdwanego napiacia do llnll transmisyjnej. Napiacie to ba- 
dzie polaryzowato dioda D13 (rys. 2, 3) w jednej stacji w 
kierunku zaporowym, w drugiej w kierunku przewodzenia. 
Tam, gdzle dioda badzie przewodzid zostanie doprowadzo- 
ne napiacie, przez przetacznik do wzmacniacza i przed- 
wzmacniacza oraz przez kondensator Cl do bazy tranzy- 
stora T1 w przedwzmacnlaczu (rys. 4). Wywota to ..terkot” 
w gtoSnlku. Po ustyszeniu sygnatu wywotania abonent wta- 
cza wtqcznlklem W zasilanie swojej stacji. Mozna wdwczas 
prowadzld rozmowQ. Kaidy z abonentdw jest styszany tylko 
w czasie naclskanla przycisku N w jego stacji. Gtodnobd re- 
i guluje sla rezystorem regulowanym R3. Po wtaczeniu 

wtacznika W napiacie z baterii Jest doprowadzane takze do 


kontraktronu Pkl, ktdrego zwarty zestyk wtgczy zasilacz 
sieciowy. 

Uwaga: wskainik roztadowania baterii (rys. 5) sygnalizu- 
je napiacie wystapujace na wzmacniaczu mocy. Po wtacze- 
niu zasilacza jest to napiacie stabilizatora. Aby sprawdzib 
napiacie baterii nalezy wytaczyd zasilanie sieciowe przez 
wyjqcie wtyczki z gniazda sieciowego. 

Po zakortczeniu rozmowy nalezy wytaczyd wytacznik W. 
Przycisk P umozliwia prowadzenie podstuchu. Podstuch 
jest przydatny, jezeli ktdraS ze stacji jest zainstalowana w 
pomieszczeniu, gdzie przebywaja dziecf, albo kiedy nalezy 
prowadzid nad danym pomieszczeniem kontrolQ stuchowa, 
a state przebywanie w tym pomieszczeniu jest nlewygodne. 
Zasada dziatania podstuchu jest nastepujaca. W stacji, kt6- 
ra jest w pomieszczeniu kontrolowanym, nalezy wcisnab 
przycisk W oraz P, a w stacji przez ktdra badzie prowadzo- 
ny odstuch, nalezy wcisnab tylko przycisk W. Przy takim 
uktadzie przetacznikdw jest bez przerwy wtaczone nadawa- 
nie. Po wtaczeniu przycisku P zaSwieci sia dioda D14. Ko- 
nleczne jest to dla utatwlenla obstugl, gdyi po wytaczenlu 
przycisku W wtqczony przycisk P bocznlkuje llnla transml- 
syjna uniemoillwlaJac nadawanle sygnatu przywotania w 
kazdej stacji. 

Sygnallzator dzwonka Jest urzadzenlem umoiliwlajacym za 
pomoca domofonu sygnallzowanie zadziatanla dzwonka u 
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Rys. 10. Rozmieszczenie elementow na plytce stacji A i C 
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Rys. 11. Plytka drukowana stacji B 
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Rys. 12. Rozmieszczenle elementbw na plytce stacji B (llnie przerywane — zwory) 


drzwi. Czq§£ steruj^ca jest umieszczona w stacji B, a 
czq 66 wykonawcza w stacji C. NaciSniscie przycisku 
dzwonka powoduje zadziatanie przekainika Pk2, ktdry od- 
f^cza lini^ transmisyjn^ prowadzqc^ do stacji A, a do linii 
transmisyjnej prowadzqcej do stacji C dol^cza odpowied- 
nio spolaryzowane napi$cie z zasilacza beztransformatoro- 
wego (rys. 3), zlozonego z element6w C18, C19, D16, D17 i 
R18. Napi^cie to polaryzuje zaporowo diodQ D13 w stacji C 
(rys. 2) oraz powoduje przewodzenie diody D14 w sygnall- 
zatorze dzwonka. Napi^cie to uruchamia rbwniez generato- 
ry zbudowane z bramek B1 — B4 (rys. 6), ktbre s^ 2r6dlem 
modulo wanego sygnatu diwi^kowego. Sygnat diwiQkowy 
po wzmocnieniu przez tranzystor T2 steruje gfoSnikiem Gl 
w stacji C. Na rys. 7 przedstawiono schemat plytki druko- 
wanej sygnalizatora dzwonka a na rys. 8 rozmieszczenie 
eiementbw. 

Na rys. 9 i 11 przedstawiono pfytki drukowane stacji, a na 
rys. 10 i 12, odpowiednio, rozmieszczenie elementbw na 
plytkach. 

Wykaz wazniejszych elementbw 

W. P — przelqczniki Isostat, bistabilne 

A. B. C, N — przeiqczniki Isostat, astabilne 

Pkl — przekainik z zestykiem zwiernym 

Pk2 — przekaznik o dwbch zestykach przel^cznych 

Gl — gto&nik 4 -r- 16 ft 

US1 — UL1495--UL98 



Rys. 13. Wyglqd zewn^trzny domofonu 


Ukfad domofonu jest uzywany ponad pottora roku i dziafa 
bezawaryjnie. Wygl^d zewn^trzny domofonu przedstawiono 
na rys. 13 □ 


W sprawie nabycia rysunkbw plytek drukowanych, gotowych 
plytek oraz schematbw montazowych, mozna si§ kontakto- 
wa6 z firm^ 

..ANACOM” 15-057 Blaiystok 24, skr. poczt. 175 
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oceny eksploatacyjne 

Odbiornik telewizji kolorowej Neptun M202 


Odbiornik zostat udost$pniony naszej redakcji do pnrdb 
eksploatacyjnych przez Gdahskie Zaklady Elektronlczne 
UNIMOR. 

Po raz pierwszy na lamach ,,Re” jest oceniany przenodny 
odbiornik telewizji kolorowej. Zanim zostanie przedstawio- 
na ocena tego odblomika, trzeba podad troche informacji 
dotyczQcych oznaczenia typu. Neptun, to tradycyjna juz na* 
zwa wszystkkich odbiornikdw telewlzyjnych produkowanych 
przez UNIMOR. 

Przenodne, 14*calowe odblornlkl telewizji kolorowej mlaly 
kilka oznaczert typ6w: 202, 203, 202A, 203A, M202, M203 
M257, M258. Motna Jeszcze spotkad oznaczenia D202, 
D203, D202A, D203A. MnogoSd tych oznaczert Jest spowodo* 
wana zardwno przez rozwdj konstrukcjl jak I zmlane syste*. 
mu oznaczart. Liters D wyrdinlano dawnlej odblornlkl dwu- 
systemowe PAL/SECAM. Obecnle nle stoauje slq tego wy- 
rdinlenla, ponlewai UNIMOR produkuje wylqcznle odblor- 
nlkl dwusystemowe. Ostatnla cyfra 2 odnosl slq do odbior- 



nikdw z programatorem mechanicznym, a 3 — z programa- 
torem elektronicznym. Litera A oznacza odbiorniki wyposa- 
zone w zmodernizowany tor wizji, w ktdrym zastosowano 
nowe uklady scalone: procesor wizji TDA 35>05/6 i procesor 
koloru TDA 4555/6. Odbiorniki maj^ce w oznaczeniu liters 
M sq wyposazone w gniazdo RGB ulatwiajece wspdtprace 
z komputerem oraz gniazda Audio i Video. Ponadto odbior- 
niki M202 i M203 wyposazone w uklad poprawy zboczy 
sygnaldw rdznicowych, ktdry wyraznie polepsza jakodd od- 
twarzanego obrazu. 

Na tym sprawa jeszcze sie nie kortczy. Ostatnio dla lepsze- 
go wyrdznienia wersji odbiornikdw wyposazonych w gniaz- 
da RGB oraz Audio/Video zmieniono oznaczenia M202 I 
M203 na M257 i M258. 

Odbiornik przekazany do oceny, to Neptun M202; odpowia- 
da to obecnie stosowanemu oznaczeniu M257 
Po wyjadnieniu tych zawilodci zwigzanych z oznaczeniami 
mozna zajqd siQ samym odbiornikiem. 

Neptun M202 Jest przeznaczony do odbioru telewizji koloro- 
wej nadawanej w systemach SECAM lub PAL oraz czar- 
no-blatej, z mozllwodclq odbioru czestotliwodci rdinlcowej 
fonll 6,5 MHz lub 5,5 MHz. Odbiornik jest wyposaiony w 
wewnqtrzne dwuramiennq antenq teleskopowq do zakresdw 
VHF (kanaly 1 — 12). Dodatkowe gniazda umoillwiajq dole- 
czenle: magnetowldu, komputera, magnetofou, sluchawek. 


Waznlejsze dane techniczne 

NapiQcie zasilaj^ce: 220 V 50 Hz 

Zakresy odbioru: VHF kanaly 1-M2, I— III pasmo UKF kanaly 21-^60, 
IV-V pasmo 

Programator: 8 kanatdw, mechaniczny 
Moc poblerana z sieci: ok. 75 W 
Maksymalna moc wyjdclowa fonii: 2,5 W 

Klneskop: A33 PCR 01 x 01 o przek^tnej 14” I k^cle odchylanla 90° 
Gniazda przylqczeniowe: 

— magnetofonow© DIN o stalym pozlomle sygnaldw 

— sluchawkowe (DIN) 

— wejdcle I wyjdcle sygnaiu wizji (BNC) 

— wejftcie I wyjftcie sygnaiu fonll (CINCH) 

— wejtele komputerowe RGB (DIN) 

— antenowe koncentryczne 75 
Wymlary odblomika: 400 x 350 x 400 mm 
Masa: ok. 14 kg 

Uklady elektronlczne 83 montowane gldwnle na plytkach 
modulowych Iqczonych z gldwnym chassis za pomoc 3 
zlqcz wlelowtykowych. Na podstawowym chassis znajduje 
sIq uklad odchylanla pozlomego, czqdd (jkladdw zasllania 
oraz uktady pomocnlcze. Dostep do wszystklch zespoldw 
jest dobry dzlqkl temu, ±e gldwne chassis Jest odchylane. 
Jak przystato na wspdlczesne rozwiqzanie konstrukcyjne, 
wlekszodd funkcji spelniajg uktady scalone. We wzmacnla- 
czu p.cz. znajduje siQ uklad scalony A241. 

W dekoderze koloru zastosowano nowoczesny uklad scalo- 
ny TDA4556, ktdrego mozliwodcl nle 33 tu w pelni wykorzy- 
stane, gdyi jest tzw. multistandardowy dekoder koloru — 
PAL, SECAM, NTSC. 

Kolejny uklad scalony — TDA3506, rdwniez nalez^cy do 
nowej generacjl, spelnia funkcje procesora sygnaiu wlzyj- 
nego. Wspdlpracuje z ukladem TDA4565, poprawiaj^cym 
stromodd zboczy sygnaldw rdznicowych, a co za tym Idzle, 
polepszajacym w istotny sposb jakodd obrazu. W module 
synchronlzacji znajduje si$ uklad TDA2593 (UL1263N) prze- 
twarzaj^cy sygnaly odchylania pozlomego. W module od- 
chylania pionowego pracuje uklad TDA1170S. Kolejne ukla- 
dy scalone, to: UL1244N, wzmacniacz sygnaiu rdznlcowego 
fonii i demodulator oraz UL1480N, przedwzmacniacz mocy 
m.cz. 

Jak juz wczedniej wspomniano, Neptun M202 moze praco- 
wad nie tylko jako odbiornik telewizyjny ale rdwniei jako 
kolorowy monitor wspdlpracujecy z magnetowidami i kom- 
puterami. 

We wspdlpracy z magnetowidem mozna wykorzystad gniaz- 
do antenowe jako tzw. wejdcie w.cz. w tym wypadku nalezy 
wykorzystywad ostatnie, dsme sekcje programatora. Zaleca 
siQ jednak przyl^czanie magnetowidu do wejdd m.cz., tzn. 
Wideo We I Audio We, poniewaz zapewniaje one lepszq ja- 
kodd obrazu i d^wieku. Korzystajec z gniazd Video Wy i 
Audio Wy mozna nagrywad programy telewizyjne na mag- 
netowid wyposazony w wejdcie m.czy.,a takze przegrywad 
na inny magnetowid programy odtwarzane z kasety. 
Komputery, zaleinle od ich konstrukcjl przylqcza siq do 
gniazda antenowego (wejdcie w.cz.), do gniazd Video We 
oraz Audio We lub do gniazda RGB. Podczas wspdlpracy 
odblomika telewlzyjnego z komputerem moina wykorzysty- 
wad sygnaly z gniazd Video Wy I Audio Wy do nagrywanla 
na magnetowid sygnaldw z kmputera. 

Warto zwrdcld uwage na to, ze podczas nagrywanla dlwiq- 
ku na magnetofon sygnal z odblomika ma staly poziom, 
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niezalezny od ustawienia regulators sity dzwi^ku, co zna- 
komicie utatwia dokonywanie zapisu, np. przy zupetnie 4ci- 
szonym diwi^ku. _ # i 

Po omdwieniu danych technicznych i wtadciwo§cl uzytko- 
wych Neptuna M202, kolej na jego subiektywn^ oceng. 

W ocenach eksploatacyjnych zamieszczanych na tamach 
Radioelektronika dokonywano czgsto pordwnart oceniane- 
go sprzgtu z analogicznymi wyrobami innych producentdw. 
W tym wypadku nie jest to mozliwe. Jedyny krajowy konku- 
rent, 14-calowy przenodny odbiornik telewizji kolorowej 
Westa 202 z WZT nie pokazat sig jeszcze na rynku, a po- 
rdwnywanie Neptuna M202 z podobnymi telewizorami za- 
chodnimi bytoby tak samo pozbawione sensu, Jak np. po- 
rdwnywanie naszego samochodu Polonez z podobnej klasy 
samochodem Audi 100 z RFN. 

Obudowa Neptuna M202 wykonana z tworzywa sztucznego 
jest estetyczna i starannie wykonana. Umieszczenie glodni- 
ka I duzego zespotu programujgcego oraz pozostatych ele- 
mentdw regulacyjnych na przedniej dcianie obok kineskopu 
spowodowato, ze odbiornik jest duzy, nawet zbyt duzy. 
Druga wada, to dwa uchwyty umieszczone na bocznych 
dcianach, zmuszajgce do przenoszenia go dwiema rgkami, 
co jest dodd niewygodne. 

Wbudowana dwuramienna antena teleskopowa jest zaleca- 
na do zakresdw VHF. Praktyka wykazata, ze mozna jg wy- 
korzystywad rbwniez na IV-V paSmie, np. przy odbiorze 
stacji na 27 i 51 kanale. Trzeba naturalnie pamigtac o do- 
braniu dlugodci ramion anteny do dlugo&ci fali odbieranej 
stacji. Uzywad tej anteny nalezy jednak tylko w ostatecz- 
nodci. Nic nie zastgpi dobrej.zewngtrznej anteny. A warto 
postarad sig o dobra antena, bo obraz na ekranie Neptuna 
M202 moze byd naprawdg znakomity. Bardzo naturalne ko- 


lory, duza rozdzielczodd i wyrazistodd konturdw (moze to 
wplyw uktadu scalonego TDA4565), dobra geometria, to 
podstawowe zalety tego telewizora. Duza jaskrawodd i kon- 
trast umozliwiaja uzyskanie dobrego obrazu w pokoju jas- 
no odwietlonym dziennym dwiattem. 

Elementy regulacyjne rozmieszczone zgodnie z zasadami 
ergonomii maja odpowiednio duze zakresy regulacji. Od- 
czuwa sig, podobnie jak w wigkszodci polskich odbiornikdw 
TV, brak zdalnego sterowania. Jednak producent informuje, 
ze w najblizsym czasie ruszy produkcja Neptuna 243 juz ze 
zdalnym sterowaniem. 

Na zakortczenie nasuwa sia wniosek, ze najwigkszg wada 
Neptuna M202 jest to, ze nie ma go w sklepach, przynaj- 
mniej w Warszawie. Pozostaje wigc zyczyd Producentowi 
aby zwiakszyt produkcja, a potencjalnym uzytkownikom, 
aby ich byto stad na kupno! „J" □ 

OD REDAKCJI 

Do oceny Neptuna M202 GZE UNIMOR nadeslaly nastapujace uwagi: 
W oznaczeniach produkowanych odbiornikdw telewizyjnych pierw- 
sza cyfra oznacza wielkosd kineskopu: 

5-56 cm (22 cale) 

1- 31 cm (12 cali) 3-41 cm (16 cali) 6-61 cm (24 cale) 

2- 33 cm (1£ cali) 4-51 cm (20 cali) 7-66 cm (26 call) 

Do przenoszenia zastosowane sg dwa uchwyty, gdyz mato jest 
osdb mogacych nosid w jednej race 14 kg, chociai utrudnia to np. 
otwieranie drzwi. 

Zaktad ma duza zdolnodd produkcyjna a dotychczasowe ogranicze- 
nia iloSciowe wynikaly z ograniczonych dostaw kineskopdw z Zakla- 
d6w POLKOLOR. Obecnie mamy mozliwodd importu uzupetniajgce- 
go i decydowad bgdzie tylko popyt ogranlczony cena, ktdrg staramy 
sia utrzymad na najnizszym poziomie. Odbiornik Neptun 243 ze 
zdalnym sterowaniem badzie produkowany od II kwartaiu 1990 r. □ 


z prasy zagraniczne] 



Przekaznik zmierzchowy 


W miesigczniku ,,Amaterake Radio’' nr 
D2/1989 („nlebleski”) opubllkowano 
schemat przekainika zmlerzchowego, 
przeznaczonego przede wazystkim do 
automatycznego wigczanla i wytgcza- 
nla odwletlenla numeru domu. 

Jest to w zasadzie komparator ze 
wzmacniaczem operacyjnym, sterowa- 
ny z dzielnlka rezystancyjnego, ktdre- 
go Jedng czgdcig jest fotorezystor. W 
sktad tego dzielnika wchodza rezystor 
R4 i potencjometr P „od g6ry’\ a foto- 
rezystor Rp' „od dolu”. Wejdcie nieodw- 
racajgce wzmacnlacza jest potgczone z 
dzielnlkiem R2-R3, catodd uktadu steru- 
jgcego jest zasilana napigciem stabili- 
zowanym przez diodg Zenera D5-10 V. 
Potencjometrem P ustawla sig naplgcle 
na wejdciu odwracajgcym tak, aby dla 
danego odwietlenia komparator zmie- 
niaf stan, a na wyjdclu pojawiat sig 
stan niski L. Nastgpuje zatkanie tranzy- 
stora T1 i bramka tyrystora Ty otrzymu- 



je dodatnie napigcie przez rezystor R8. 
Tyrystor wtgcza sig, zardwka dwieci. 

Po wzrodcle odwietlenia nastgpuje 
przetgczenie komparatora, zmienia sig 
stan na wyjdciu US1 na wysoki. Tranzy- 
stor T1 otwiera sig, spada napigcie na 
jego koiektorze i bramce tyrystora. ktd- 


ry sig wytgcza. Tyrystor nalezy instaio- 
wad na radiatorze. 

Zamiast diod KYI 32/600 mozna stoso- 
wad BYP401-600 lub podobne, zamiast 
KZ260/10 — BZP650C10. Odpowiedni- 
kiem polskim tranzystora KC148 jest 
BC148. (Ik) □ 
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Zmniejszenie pradu pracy przekaznikdw Krzysztof Urbariskl 


W urzqdzeniach, w ktorych wykorzystu- 
je sie przekazniki, znaczna cz^sc mocy 
zasilania jest mocej potrzebne do pod- 
trzymania stanu aktywnego przekazni- 
k6w. Moc te mozna znacznie zmniej- 
szyc, poniewaz po wlqczeniu przekaz- 
nik nie musl pracowac przy pelnym na- 
piQciu wleczenia. Dla wiekszobci prze- 
kaznikow do podtrzymania stanu aktyw- 
nego wystarczy napipcie rdwne polo- 
wie napipcia wleczenia, podawanego 
przez producenta. Wicjze sie to z tym, 
ze w przekazniku sila przyciqgania ko- 
twicy przez pole cewki jest proporcjo- 
nalna do kwadratu odlegtodci, nato- 
mlast sila odci^gajaca jest funkcje li- 
niowq. 

Na rys. 1 przedstawiono uklad, ktdry 
umozliwia zmniejszenie predu zasila- 
nia przy sterowaniu jednym przekaZni- 
kiem. Po wleczeniu zasilania (wlecznik 
W) kondensator C stanowi zwarcie i na- 
piQcie zasilajece jest doprowadzane do 
cewki przekaznika Pk. Przekaznik Pk‘ 
wlecza sie, a po czasie okredlonym 
przez state czasu ladowania kondensa- 
tora C, szeregowo w obwdd przekazni- 
ka zostaje wleczony rezystor R. Napie- 
cie zasilajece przekaznik zostaje 
zmniejszone do poziomu nieco wyzsze- 
go niz napiecie zwolnienia kotwicy. 
Dioda D zawiera napiecie indukowane 
w uzwojeniu przekaZnika w czasie jego 
wyleczania. Dopuszczalny pred prze- 
wodzenia diody powinlen byb co naj- 



mniej rowny znamionowemu predowl 
pracy przekaznika. 

Pojemnobb kondensatora C powinna 
byb dobrana do rezystancji cewki prze- 
kaznika tak, aby stala czasu ladowania 
kondensatora byla wi^ksza niz czasu 
wleczania przekaznika. Przykladowo: dla 
przekaznika o rezystancji cewki 870 
ft kondensator powinien mied pojemnobb 
co najmniej 470 pF. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat ukla- 
du. ktory umozliwia zmniejszenie predu 



zasilania przy sterowaniu dwoma prze- 
kaznikami. Po wleczeniu napiecia zasi- 
lania kondensatory Cl i C2 stanowie 
zwarcie. Do przekaznikow Pkl i Pk2 zo- 
staje doprowadzone napiecie zasilania. 
Przekazniki zostaje wleczone, a po 
czasie potrzebnym do naladowania 
kondensatorow Cl, C2, pred zasilania 
przekaznikdw plynie w obwodzie: plus 
zasilania, wlecznik W, przekaznik Pk2, 
dioda D3, przekaznik Pkl, minus zasila- 
nia. Przy zalozeniu, ze przekazniki ma- 
je uzwojenia o takiej samej rezystancji, 
napigcie zasilania przekaznika jest 
rdwne: 

Up k = 0,5‘(U 2 — U 03 ) 

Do poprawnego dzialania ukladu jest 
wymagane, aby przekazniki mialy na- 
piQcie podtrzymania mniejsze niz U Pk . 
Diody D1, D2 zabezpieczaje elementy 
ukladu przed przepi^ciami powstajecy- 
mi przy wyleczaniu przekaznikow. 
Dopuszczalny pred przewodzenia diody 
D3 powinien byd wi^kszy niz pred zna- 
mionowy przekaznika. Opisane uklady 
wymagaje, aby wleczenie zasilania 
przekaznikdw mialo charakter skokowy. 
W przeciwnym razie moze nie dojdd do 
zadzialania przekainikow. Nalezy zwrd- 
cid uwage na wlecznik W. W momencie 
wleczenia plynie przez niego pred rdw- 
ny sumie preddw znamionowych prze- 
kaznikdw. □ 

LITER ATUR A 

..Stromspar — Tricks”, ..ELCnr 2/1987 


pmmyst / /ea/feaga % 


Prosty regulator temperatury 


Ginter 

Maicher 


Ponizej opisano regulator temperatury 
do roznych zastosowan. Przy nlewyso- 
kim koszcie dokladnobc regulacji jest 
wystarczajeca dla wiekszosci zastoso- 
wah powszechnego uzytku. 



Schemat proatego regulators temperatury 


Podstawowym elementem rgulatora 
jest popularny wzmacniacz operacyjny 
741 wspdlpracujecy z krzemowym czuj- 
nikiem temperatury. Czujnik ten jest 
czedcie mostka, skladajecego sie z re- 
zystorow P1-R1-R3-R2 oraz czujnika R T . 
Potencjometr nastawny PI sluZy do na- 
stawiania regulowanej temperatury, po- 
tencjometr P2 w obwodzie sprz^zenia 
zwrotnego sluzy do nastawiania histe- 
rezy. 

Wzmacniacz z ukladem scalonym US1 
wzmacnia sygnal pojawiajecy sie na 
przeketnej mostka, a jego sygnal wyj§- 
ciowy steruje tranzystor wykonawczy 
T1 obciezony przekaZnikiem Pk. Zestyki 
przekaznika se wleczone w obwdd ele- 
mentu grzejnego, D1 (dowolna dioda 
LED) sluZy jako wskaznik wleczenia za- 
silania do obciezenia. 

Jako czujnik temperatury zostal zasto- 
sowany malo u nas znany a bardzo po- 


pularny i tani na Zachodzie krzemowy 
czujnik temperatury KTY10 (Valvo). Je- 
go rezystancja przy temperaturze 25°C 
wynosi ok. 2 kft, zakres temperatur 
pracy -50° -r + 150°C, charakterystyka 
jest praktycznie liniowa. Zamiast zasto- 
sowanego w ukladzie tranzystora 
BC547 mozna uzyb innego tranzystora 
n-p-n zaleznie od uzytego przekaznika, 
Przy przekaznikach o poborze pradu do 
100 mA mozna uzyd tranzystora BC147 
i podobnych, przy wiekszych przekaZni- 
kach powinien to byd, np. BD137 lub 
BC211. W oryginalnym ukladzie zasto- 
sowalem przekaznik (z demontazu) Sie- 
mensa z zestykami 5 A przy 220 V 
(moc grzalki do 1 kW) i cewke 12 
V/ 150ft. Dobrze tu b^dzie sluzyb krajo- 
wy przekaznik typu R-15 z cewke 130ft 
na 12 V. 

Napiecie na wyjbclu wzmacniacza (kort- 
cdwka 6) ponizej progu zadzialania wy- 
nosi ok. 1,4 V, po przekroczeniu nasta- 
wionej temperatury wzrasta do ok. 11V. 
Uklad reguluje temperature w zakresie 
0-100* C z dokladnobcie ok. 0,5° C. □ 
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Zakfad Elektroniczny 

ALWAYS in ACTION 

Marek Laszczyriski 

ul. Doroszewskiego 13 
01-318 Warszawa 
tel. 21-57-40 (po 19 00 ) 

oferuje: 

szeroki asortyment kontruiek przeznaczonych 
do sygnalizacji we wszelkiego rodzaju apara- 
turach, urz^dzeniach kontrolnych, pomiaro- 
wych lub informacyjnych a takze w moto- 
ryzacji. 

Temperatura pracy kontrolek od -40°C do 
+ 70°C. Obudowa wykonana jest z polipropyle- 
nu o barwie czarnej z potyskiem. Kontrolki wy- 
konywane se na napipcia od 2 V do 24 V, w 
kolorach (zbttym, czerwonym i zielonym), z 
wyprowadzeniem do podlutowania lub z kort- 


cowkami konektorowymi. Inne napipcia robo- 
cze na zyczenie klienta. W przygotowaniu ma- 
my nowe konstrukcje sygnalizacji optycznej 
dla automatyki przemyslowej. 



Firma produkuje tez znane od wielu lat z nie- 
zawodnoSci uklady alarmowe ALWAYS In AC- 
TION, czujniki wstrz^su COBRA oraz osprzpt 
do instalacji autoalarmdw. 

Dystrybutor: Spotdzielnia Rzemieslnicza 

..Srodmiejska’' ul. Mickiewicza 18, 01-517 War- 
szawa. RO/0010/90 


VIDEO HEAD SERVICE regeneruje' magneto- 
widowe glowice wizyjne VHS, na specjali- 
stycznej komputerowo sterowanej automa- 
tycznej llnli technolog Icznej, z zachowaniem 
parametrbw producenta, dla zakladbw, oraz 
osbb indywidualnych. Najszybcie], najleple], 
naitanie), gwarancja, rachunki. Dla zamiejs- 
cowych po telefonicznym uzgodnieniu termi- 
nu w ci^gu 1 godziny. Dla zaklad6w duza 
znizka. Krakbw, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, 
tel. 11-03-70. EO/834/89 

Zabawkl elektroniczno w postaci zestawow 
do samodzielnego montazu (plytka + cz^bci 
+ instrukcja). Zdalne sterowanie modell, 
proste gry elektronlczne, mlniodbiornlkl ra- 
dlowe, zestawy projektowe itp. sprzedaz wy- 
sylkowa. Katalog — po otrzymaniu zaadreso- 
wanej koperty z naklejonym znaczkiem + 1 
znaczek na list. Zbigniew Sztandera. skrytka 
pocztowa 501. 35-328 Rzesz6w. EO/1 022/89 


Najtansze elementy i podzespoly 
elektronlczne w kraju, 

PPUH „ELEKTRONIX n 

Sp. z o.o. 

Wodzislaw Si. — (Ryduttowy) 44-280 
ul. Ofiar Terroru 14 
Rdwniez sprzedaz wysylkowa.- 

EO/1051/89 


Specjalistyczny Serwis poieca swoje usiugi 
w zakresie napraw glowic telewizyjnych 
wszelkich typ6w, rbwniez za zaliczeniem 
pocztowym. Gwarancja. Andrzej Kulibaba, 
Andersena 2, 01-911 Warszawa, tel. 35-57-80. 

EO/1 029/89 

MIKROELEKTRONIKA OD PODSTAW DLA 
KA2DEGO. Blyskawicznie, rewelacyjn^ meto- 
d$ — od prawa Ohma do poznania wn^trza 
komputera. Juz ponad 4000 hobbystbw zlozy- 
fo mikrokomputer CA80 ukierunkowany na 
sterowania. Sprbbuj i Tyl Szczegbiowa wielo- 
tomowa dokumentacja. Dla CA80 istnieje juz 
kilkadziesi^t aplikacji. Katalog — koperta 
zwrotna ze znaczkiem plus znaczki za 350 zl. 
..MIK" Stanislaw Gardynik, 05-090 Raszyn. 

EO/1 044/89 

Przedslebiorstwo Mechanizacji, Automatyza- 
cjl i Elektroniki Gbrniczej „POLMAG-EMAG” 
Zaklad Elektroniki Gbrniczej ul. Swierczew- 
skiego 3, 43-100 Tychy, przyjmie do wykona- 
nia obwody drukowane jedno- i dwustronne. 
Nowoczesna technologia gwarantuje wysok^ 
jakobb. Mozliwobb ztocenia zt$cz i stosowa- 
nia masek vacrylowych. Oferujemy krbtkie 
terminy realizacji oraz konkurencyjne ceny. 
Zapraszamy do wleloletniej wspblpracy. 
Wszelkich informacji technicznych udzielamy 
pod nr tel. 27-10-81, 27-10-91, 27-60-91 wew. 
368, 420 lub nr tlx 0315217 ZEG PL. 

EO/1 077/89 

Sprzedam najnowsze typy wykrywaczy meta- 
li. Informacje — koperta zwrotna. Zygmunt 
Kaluzlhski skr. poczt. 8, 44-335 Jastrz^bie 5, 
tel. 610-09. EO/1 078/89 


DEKODERY PAL i moduly monitorowe do sa- 
modzielnego wmontowanla do telewizorbw 
polskich (takze Venus) i radzieckich (oprbcz 
lampowych) — tylko lutowanie; bez uzycia 
przyrzedbw pomiarowych. Wysylka poczt§. 
Informacje po nadesianiu zaadresowanej ko- 
perty ze znaczkiem. Zakfad Teleelektroniki 
38-420 Korczyna 336 a. EO/1081/89 

Czujniki udarowe CU-4 do elektronicznych 
alarmbw przeciwwlamanlowych oferuje 
..ELEKTAL" Lbdt tel. 36-77-64. EO/1087/89 

Sprzedam mierniki uniwersalne cyfrowe (Po- 
miar U, J, B, test diod i tranzystorbw, sygn. 
akustyczna). Przel^czenie zakresbw rqcznie 
lub automatycznie. Marian Rewers, Kujawki 
8, 62-121 Czeszewo. EO/1 134/89 


Zaktad Elektroniki Leszka Czabaka 

Warszawa, tel. 34-28-73 
oferuje: 

KLAWIATURY MEMBRANOWE 
Wykonane z gwaiantowanych mate- 
riafbw zachodnich zapewniajecych 
wysoke jakobb produktu. Klawiatury 
membranowe sq powszechnie sto- 
sowane wszedzie tam gdzie istnieje 
potrzeba szczelnobci, odpornobci na 
czynniki atmosferyczne, chemiczne i 
podwyzszone temperature. Oferuje 
opracowanie konstrukcjl i projektu 
wzo r n i czego . EO/ 1 241 /89 
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OGLOSZENIA 


PRZEDSI^BIORSTWO 

HANDLOWO-USLUGOWE 

Sp. z 0 . 0 . 

80-299 Gdartsk 38, ul. Turlejskiego 30 
lei. 52-77-77, fax 52-78-55 

OFERUJE 


kompleksowe wyposazenie w urzgdzenia tele-audio-video 
profesjonalne i powszechnego uzytku: 

• systemy odbiorcze TELEWIZJ) SATELITARNEJ 
indywidualne 

i zbiorowe. 

• wyposazenie studiow wizyjnych i sal konferencyjnych 
(OTVC, VCR, videoskopy, miksery wizyjne itp.), 

• TELEFAXY i inne urz^dzenia telekomunikacyjne. 


EO/608/89 


Odstqplq zostawy z cz$6clami i bez czgdci. 
Informacje — koperta zwrotna ze znaczklem. 
Kazlmierz Kasza ul. Pawta Targosza 12/1, 
41-200 Sosnowiec. EO/1135/89 


Nowo6d MIKSERY DYSKOTEKOWE i dla ra- 

diowezfdw. oparte na najnowszym model u 
zachodnim produkuje „FONEX”, Al. Odrodze- 
nia 1 a, 82-300 Elbl**g, tel. 448-01. EO/1 136/89 


ATARI 65/ST, AMSTRAD, COMMODORE 
16/116/ + 4/64/128 AMIGA Literature, oprogra- 
mowanie — Informator 4 znaczki MIKROPOL 
Skrytka 1494, L6d t 37. EO/1 158/89 


Nowe RC po kilkaset z posiadanych przeze 
mnid sprzedam. Lukaszewicz W. ul. Racta- 
wlcka 29/4 m, Warszawa 02-601. EO/1238/89 


Kupie pllnie magnetowld lub odtwarzacz ,, vi- 
deo" w dobrym stanie, niedrogi. Franciszek 
Szubryt ul. Z. Augusta 29/10. EO/1239/89 


Sprzedam TRANSCEIVER FABRYCZNY 3,5 
do samodzielnego montazu oraz odbiornik 
komunikacyjny, Janusz Kupczynas Gdartsk, 
Reymonta 19E/4. EO/1 244/89 


APARATY do regeneracji kineskopdw wyko- 
nuje REWO-Elektronika, skr. poczt. 449, 
00-950 Warszawa. Informacje — koperta 
zwrotna ze znaczklem. EO/1 240/89 


NOWOSC1 Elektroniczne wydwietfacze punk- 
towe (gazety dwietlne) z pamigcig — 1054 
znaki, sterowanie pilotem, alfabet polski I 
niemiecki oraz efekty dwietlne (wijze dwietl- 
ne) opracowanie plastyczne indywidualnie do 
wnetrza wraz z montazem wykonuje Wlelo- 
branzowe Ogdlnokrajowe Przedsiqbiorstwo 
,,PREC-TOR” Bydgoszcz ul. Partyzantdw 40, 
Zaklad posiada wolne moce przerobowe w 
zakresle projektowanla i montazu. EO/1 279/89 


Wytyfamy uruchomlone ptytkl wzmacniaczy, 
przedwzmacnlaczy, korektordw graflcznych I 
tunerdw. Informacje — koperta zwrotna. Ale- 
ksandrdw Lddzki 95-070, skr. poczt. 60. 

EO/1 280/89 


Kuplq EKB, EUB magnetofon Mak takze nle- 
sprawne Pawlak, 62-400 Sfupca, Orzeszkowej 
3a/3. EO/1281/89 


Przedwzmacfilacze, wzmacnlacze, korektory. 
Katalog po otrzymanlu zaadresowanej koper- 
ty ze znaczklem, Ratal Dldenkow, Plac Swler- 
czewsklego 9, 87-100 ToruA. EO/1 282/89 


Sprzedam RxTx FM 29 Mhz 10W; Rx krdtkofa- 
lowe I inne; aparaty stuchowe, urz^dzenia 
kwarce i czQSci radiowe. Koperta zwrotna. 
Gqtarek 43-470 Istebna 694. EO/1 283/89 

Od sprzedam schematy gier TV. Zal^cz zna- 
czek i kopertQ. W. Baczewski, ul. Sl^zna 
178b/3, 53-111 Wroclaw. EO/1 284/89 

Kuplq kineskopy 16LK1B. Sprzedam, zgroma- 
dzq rdzno czqsci na zamdwienie, informacja 

— znaczki aktualnej wart odd. Przybyt, Ja- 

gielloAska 53/57, 97-500 Radomsko, zawsze 
aktualne! EO/1 285/89 

Sprzedam regenerator kineskopdw MDTER 
BMR 90, Dublin, tel. 175. EO/1286/89 

Posladam nowoczesny wykrywacz metali. 
Oczekuj? propozycji, sprzedam, udostgpniq 
dokumentacjq kilka typdw. Kazimierz Tukal- 
to, ul. Katowicka 36/1, 41-710 Ruda Alaska 
10. , EO/1 287/89 

Dokumenlacje elektronicznych urzqdzeA an- 
tywlamaniowych. Wykrywacza metali zaslqg 
1,2 m na eiementach krajowych. Ptytkl, 
komplety elementdw sprzedam. Pomoge uru- 
chomid. Elementy elektroniczne tanio kupie 

— wymienlQ. Sylwester Krdlak, 75-250 Ko- 

szalin, Sniadeckich 25A/9. EO/1289/89 

Elementy elektroniczne — rdinorodna oferta, 
umlarkowane ceny, sprzedai wysytkowa. In- 
formacje listownle (koperta zwrotna + 
znaczki). , .SYSTEM" 87-201 Wqbrzeino lub 
teleksem 055-2427. EO/1 290/89 

Nawlqiemy wspdtprecq I przyjmiemy zlece- 
nia na montaz podzespoldw I urz^dzeA elek- 
tronicznych. Zaklad Elektronlczny 20-014 Lub- 
lin 15, skr. poczt. 1348. EO/1292/89 


Gltarzysto! Sam wykonasz efekt ..PRASE 
SHIFTER-1000” oraz , .DISTORTION”. Napisz, 
otrzymasz szczegdlowe schematy plus ins- 
trukcje, ul. Reymonta 75/4, 48-100 Namysldw, 
z dopiskiem schematy. EO/1 293/89 

Radloamatorzy] Ptytkl drukowane, zestawy 
do montazu, uruchomlone urzqdzenia; oscy- 
loskopy, generatory, mlernlki cyfrowe i ana- 
logowe, testery, zasilacze, kalibratory. Ko- 
perta zwrotna + znaczki na koperta. Jacek 
Malinowski Wroclaw 17, skr. 1625. EO/1294/89 
Dokumentacje, plytki drukowane. moduly re- 
welacyjnych wykry.waczy metali, przystawek 
zmleniajacych OTV w Oscyloskop, anteny sa- 
telitarnej itp. Informacja — koperta + znacz- 
ki za 300 zl. Zaklad Elektronlczny — Przy- 
bysz — 58-550 Karpacz. EO/1 083/89 

Aktywne, elektroniczne zaplonnlkl 4wletl6wek 
— oszczednodd lamp, pradu, wzroku I ner- 
wdw Twoich. Zawsze aktualne. Nyga, Box 9, 
43-200 Pszczyna. EO/1 264/89 

Sprzedam minitransceiver radiotelefon, 
wzmacniacz flltr, trapy, Janeczek, ul. Daliowa 
8/13, 05-120 Leglonowo. EO/0001/90 

Kuplq wzmacniacz tlnlowy FL 2100 lub SB 
200, Zaria Aleksander, Dyrdy, 42-735 Miotek. 

EO/0002/90 

Obudowy blaszane, drobne konstrukcje. War- 
szawa tel. 12-78-26 EO/1 295/89 

Naprawa komputera AMSTRAD, woltomlerzy 
V529/V530. Serwls W-wa.'tel. 472257, 463629. 

RO/00 12/90 

Budujesz OTVC, Blok Sygnalowy z AUDIO-Vi- 
deo 4-6/88 w zestawle do montaiu I urucho- 
mlony oraz Blok Regulacjl z procesorem I 
pami$cia 30 programdw do wspdlpracy z pi- 
lotem. Informacje — koperta zwrotna AVIS 
Plonierdw 2, 1 1-300 Blskuplec. £0/1198/89 


KIKUSUI Oscillosco pes 

Superior in Quality, ^ 

first class in Performance! • 


Service i informacja techniczna 

INTERLAB, 04-088 Warszawa, AL Stanow Zjednoczonych 69, Paw C-6, Tel. 13 22 36 
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z kraju ize swiata 



fl Uktad scalony do sterowania fazowego. Liczna rodzina 
ukiadow scalonych do sterowania fazowego triakbw i tyrysto- 
row, produkowana przez wszystkie Jiczgce siQ firmy pblprze- 
wodnikowe, zwigkszyta si§ o uktad U2010B firmy Telefunken 
Electronic zawierajQcy kilka interesuj^cych rozwi^zart funkcjo- 
nalnych (tot.). U2010B, zasilany oczywibcie bezpobrednio z sie- 
ci, jest wyposazony w programator ograniczenia prgdu oraz 



wskazanie nie tylko przeci^zeniem, ale r 6 wniez obcigzenia je- 
szcze nie b^d^cego przeci^zeniem ale juz zbyt duzego. Jest 
uktad „mi§kkiego" startu o programowanej charakterystyce, 
mozliwosb synchronizacji przebiegiem napi^cia lub przebie- 
giem pr^du, wewnptrzna kontrola napiecia pracy oraz pomiar 
prgdu obciazenia. Wewn^trzna kontrola napiQcia pracy unie- 
mozliwia wyst^pienie nie kontrolowanych impulsbw wyjbcio- 
wych podczas narastania napi^cia zasilania po jego wt^cze- 
niu, nast^puje tez wtedy wyzerowanie pami^ci w uktadzie (S 3 
dwie: nastawienia fazy i ograniczenia pr^du) oraz zwarcia 
kondensatora ,,mi$kkiego startu". Uzyskano bcible okreblone 
zachowanie si§ ukladu po wtgczeniu zasilania oraz po kazdej, 
krbtkiej przerwie w zasilaniu, co w sieciach zdarza si$ dobc 
czesto. Mi^kki start zaczyna si§ dopiero po ustaleniu s\$ na- 
piecia zasilania. Uktad synchronizacji przebiegiem pradowym 
spetnia dwie funkcje. Kontroluje on przebieg prgdu po wl^cze- 
niu si$ triaka i, jezeli triak si<? wyt^czy czy tez wt^czy w wyni- 
ku niewtabciwych warunkbw obci^zenia. uruchamia sie uktad 
automatycznego ponownego wysterowania bramki az do uzy- 
skania prawidlowego wt^czenia. Przy pracy na obci^zenie in- 
dukcyjne uktad synchronizacji przebiegiem pr^du uniemozli- 
wia wygenerowanie nowego impulsu w nowej pbtfali dopoki 
ptynie jeszcze pr$d w kierunku przeciwnym, pochodz^cy z po- 
przedniej polfali. U2010B jest przeznaczony zasadniczo do re- 
gulacji obrotow silnikbw uniwersalnych bez p^tli sprz^zenia 
zwrotnego w obwodzie regulacji. 

B Ekrany cieklokrystaliczne w telewizorach. Trwajg intensyw- 
ne, szczegblnie w firmach japohskich, prace badawczo-techno- 
logiczne nad kolorowymi ekranami ciektokrystalicznymi do te- 
lewizorbw. W ubiegtym roku zostaty zaprezentowane ekrany 
ciekiokrystaliczne o rozmiarach — od zblizonych do znaczka 
pocztowego — do ekranu o przekatnej 14 cali i grubosci 27 
mm. Ekrany te S 3 przeznaczone glownie do telewizorbw prze- 
nosnych, a najmniejsze z nich znajduj 3 zastosowanie w kame- 
rowidach. Firma Sharp, ktbra przoduje w opanowaniu techno- 
logii ekranow ciekfokrystalicznych, planuje zaoferowanie na 
rynek juz w br. projektora telewizyjnego, w ktbrym wykorzysta- 
na bpdzie technika elementbw ciekfokrystalicznych. Schemat 
dziafania tego projektora jest nast^puj^cy: zrbdto bwiatta bia- 
tego oswietla trzy lustra (niebieskie, zielone i czerwone), z 
ktorych promienie bwietlne przechodz^ przez odpowiednie so- 
czewki i trzy ptytki ciekiokrystaliczne, moduluj^ce strumieh 
bwiatta zgodnie z sygnatem telewizyjnym. Pojawiaj^cy si$ na 
ekranie sciennym obraz ma przek^tn^ 1^-2 m. 


B Telefonia na swiecie. Od stu lat sieb telefoniczna odgrywa 
wielk^ rol$ cywilizacyjn^ i gospodarcz^. Jej znaczenie wzros- 
to jeszcze bardziej w ostatnim dziesi$cioieciu i nadal gwaltow- 
nie robnie wraz z rozszerzajgcym sip jej wykorzystaniem jako 
zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego ISDN (Integra- 
ted Service Digital Network). Ksigzki telefoniczne wydane we 
wszystkich krajach swiata zawieraly w 1989 r. numery ok. 500 
min abonentbw. Stopieh telefonizacji poszczegolnych — wyso- 
ce stelefonizowanych — krajow: USA — 130 min abonentow, 
Japonia — 50 min, Zwipzek Radziecki — 30 min, RFN — 30 
min. Wykorzystanie telefonbw w poszczegblnych krajach rozni 
sip bardzo. Wynika to z liczby rozmow przypadajpcych na jed- 
nego abonenta w ci^gu roku. I tak: w USA — 1800 rozmow, w 
Kanadzie — 1450, w Danii — 860, w Australii — ok. 600, RFN 
— ok. 500. W Szwajcarii jeden telefon dostppny publicznie 
przypada na 100 mieszkancbw, a w Indonezji — na 30 tys. 
mieszkartcbw. Warto podkreslib, ze sieb telefoniczna rozwija 
sip gwaltownie w krajach, ktbre zaktywizowaty sw6j rozwoj 
gospodarczy, jak np. Chiny i Turcja. Nastppuje w szybkim tern- 
pie wymiana urzpdzeh central telefonicznych — przekazniki i 
wybieraki elektromagnetyczne sp zastppowane systemami 
elektronicznymi, co usprawnia dziatanie sieci telefonicznych. 
Rozwbj systemu ISDN sprzyja wykorzystaniu sieci telefonicz- 
nej do przesylania danych, tekstbw drukowanych i obrazow. 
Sieci telefoniczne s$ wykorzystywane jako kanaty telekomuni- 
kacyjne systemow komputerowych. 

B Mieszacz 12-kanalowy Vermons typ 1222. Znane u nas Za- 
kiady Vermona (NRD) wytwarzaj^, w ramach programu pt. 
..Sprzpt elektroniczny dla orkiestr”, bardzo praktyczny mie- 
szacz zawieraj^cy 12 kanatbw monofonicznych, ktore mog^ 
by b mieszane w dwa kanaty stereofoniczne (fot.). Kazdy kanat 
o czuto^ci wejbciowej 2 mV (regulowanej do 900 mV) ma regu- 
lator tonbw niskich (100 Hz, ± IldB) i wysokich (10 kHz, ± 15 
dB) regulator poziomu, regulator panoramiczny, wyt^cznik 
oraz mozliwobb wtgczenia podsluchu na sluchawki. Stereofo- 
niczne kanaly wyjsciowe maj^ korektory graficzne o dziewi§- 
ciu zakresach (od 63 Hz do 16 kHz), Sumaryczne regulatory 
poziomu i mierniki poziomu (V U). Poziom wyjbciowy sygnalbw 
wynosi 0, 775 V; napi^cie na wyjbciu sluchawkowym — do 9 V; 
moc pobierana z sieci — 15 W. Masa urz^dzenia — 19 kg. Wy- 
konanie walizkowe, przystosowane do przewozenia. 



Drodzy Czytelnicy! 

Otrzymujemy od Was cz^sto intormacje o trudnos- 
ciach z kupnem ,,Radioelektronlka M . 

Chcemy w tej sprawie energicznie interweniowab, 
ale potrzebne se* konkretne dane. 

Naplszcie do nas, na|leplej na kartce pocztowej: 

— ktbrego numeru „Radioelektronika M zabraklo lub 
w ogole nie dostarczono 

— podajcie dat§, miejscowosb, adres i numer kio- 

sku. Dziekujemy. Redakcja 





Kamerowidy stajcj si$ coraz mniejsze i Izejsze. Oferowany 
przez Slemensa kamerowid V8 ma mass zaledwie 900 g i 
wymiary 25,5x15,7x9,9 cm a pomimo lego bardzo dobre 
parametry np.: 

— przetwornik obra* ,, i CCD 470 lys./440 tys. pixeli, 

— migawka do 1/1000 s 

— czuloSd 7-4-100 000 lx 

— elektroniczny wizjer spefniajacy tez funkcj§ monitora. Fot. Siemens 


Widok samochodu z zaznaczeniem miejsc nadajqcych sie 
do wmontowania glosnikdw wediug zalecen flrmy AUDAX 
(fot. z prospektu); 1 — glosniki nisko-sredniotonowe lub 
szerokopasmowe o $rednicy 100^150 mm, 2 — koputkowy 
gtosnik wysokotonowy, 3 — zamkni^te zestawy gloSniko- 
we. Artykut na str. 3. 




